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Baca~ granata 

AGS-17 plamja postao je

popularan na svetskom

tr`i{tu posle borbenih

iskustava u Avganistanu 

i nalazi se u arsenalu

naoru`awa mnogih armija.

Neke zemqe ga proizvode 

po licenci, uz mawe ili

vi{e promena na wima.

Me|u wima je i Srbija, 

koja je tim baca~ima

granata naoru`ala i 

vojsku i policiju, a i

izvozi ga. Na{a plamja
nosi oznaku BGA 30 mm M93.

a ca ~i gra na ta, kao vr sta pe {a dij skog

na o ru ̀ a wa, po ja vi li su se tek sre di -

nom dva de se tog ve ka i zbog to ga se

svr sta va ju me |u „naj mla |a” sred stva

za va tre nu po dr {ku. U po ~et ku su bi li 

rela tiv no jed no stav ni i ogra ni ~e nih mo -

gu} no sti. Da nas, zbog raz vo ja teh no lo gi je i

na u ke, jed no su od naj per spek tiv ni jih oru` -

ja. In ten ziv no se raz vi ja ju, pre sve ga za -

hva qu ju }i efi ka sno sti po tvr |e noj u mno gim

lo kal nim ra to vi ma.

Au to mat ski ba ca~ gra na ta BGA 30 mm

M 93, ko ji pro iz vo di kra gu je va~ ka Za sta -

va–oru` je, u na o ru ̀ a wu na {e voj ske je od

1999. go di ne. To oru |e, me |u tim, ima ru ske

ko re ne  – vo di po re klo od ba ca ~a gra na ta

AGS-17 pla mja ka li bra 30 mm, ko je su So -

vje ti uve li u ope ra tiv nu upo tre bu 1975. go -

di ne. Bor be no is ku stvo oru |e ste klo je u

Av ga ni sta nu, gde je zbog efi ka sno sti pri vu -

kao pa ̀ wu i Ame ri ka na ca. Vr lo br zo se

po ka zao kao ve o ma efi ka sno u bor bi pro -

tiv mu xa he di na. 

Srpska plamj
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Pla mja je ste kla po pu lar nost i na

svet skom tr ̀ i {tu, pa se na la zi u ar se na lu

na o ru ̀ a wa mno gih ar mi ja. Ne ke ze mqe ga

pro iz vo de po li cen ci, uz ma we ili vi {e

pro me na na wi ma. Me |u wi ma je i Sr bi ja,

ko ja je wi ma na o ru ̀ a la i voj sku i po li ci ju,

a i iz vo zi ga. 

Pro iz vod wa 

po li cen ci

A ka kav je Za sta vin AGS-17, ko ji se

pro iz vo di po li cen ci pod ozna kom BGA 30

mm M 93? To je oru |e za po dr {ku pe {a di je,

na me we no ne u tra li sa wu `i ve si le i va -

tre nih sred sta va u ne pot pu nim za klo ni ma

i van wih, za one spo so bqa va we i uni {ta -

va we la ko oklo pqe nih bor be nih i ne bor -

be nih vo zi la na bo ji {tu. Ima mo gu} nost ga -

|a wa ci qe va ubac nom pu ta wom. Sto ga je

ve o ma po god na za ga |a we ci qe va ko ji se

na la ze iza pri rod nih pre pre ka po put uva -

la, ja ru ga i zad wih na gi ba. Sa BGA mo ̀ e se

dej stvo va ti ne po sred no, po lu po sred no i

bor (RAP). Po red tih de lo va, na tri oru |a

(ode qe we) sle du je i je dan pu wa~ re de ni ka

ko ji umno go me olak {a va pu we we. Re de ni ci

se mo gu pu ni ti i ru~ no, ali je taj po stu pak

spo ri ji i te ̀ i. Po ne kad mo ̀ e da se ne pra -

vil no po sta vi me tak u re de nik, {to na kra -

ju pro u zro ku je sa mo jed nu rad wu – za stoj.

Osnov ni de lo vi

Cev od tog oru |a raz li ku je se od osta -

lih ce vi po bro ju `le bo va i po qa jer ih

ima ~ak 12. Je da na est re ba ra sa spoq ne

stra ne slu ̀ i za va zdu {no hla |e we ce vi u

to ku dej stva.

San duk ob je di wa va sve de lo ve u jed nu

ce li nu i omo gu }a va la ko i si gur no ru ko va -

we sa BGA. Na we ga se mon ti ra ju – po sta -

vqa ju svi osta li de lo vi ba ca ~a po put me -

ha ni zma za oki da we i za vo |e we za tva ra -

~a, ni {an ska spra va... Pre ko we ga se pu ni

i pra zni BGA. Na i me, na we ga se sa gor we

stra ne mon ti ra ju uvod nik i me ha ni zam za

za pi wa we, unu tar san du ka se kre }e za tva -

ra ~a sa po vrat nim me ha ni zmom, a sa le ve

stra ne na la zi se me ha ni zam za oki da we.

Sa pred we stra ne san du ka po sta vqa se

cev. Svi osta li de lo vi, kao {to su no sa~

ni {an ske spra ve, sme {te ni su na te lu san -

du ka sa le ve ili de sne, a oba ra~ je sa zad -

we stra ne.

Za tva ra~ je do voq no ve lik i te ̀ ak da

obez be di ne sme ta ni rad BGA. Na me wen je

za uba ci va we met ka u cev (i we no za tva ra -

we pri li kom opa qe wa), iz ba ci va we pra -

zne ~a u re i sta vqa we u rad uda ra ~a i me -

po sred no. Uspe {no dej stvo pri ne po sred nom

ga |a wu po sti ̀ e se na da qi na ma do 700 m, a

pri po lu po sred nom i po sred nom ga |a wu i

do 1.700 m. Na la ko o klo pqe na bor be na i

ne bor be na vo zi la uspe {no dej stvu je na da -

qi na ma od 1.000 m.

Paq ba iz BGA mo ̀ e bi ti ra fal na i

ne pre kid na. Ra fal na su ili krat ki do pet

gra na ta ili du gi do 10. Ne pre kid na paq ba

mo ̀ e bi ti do 29 gra na ta. Mi ni mal na

(uspo re nom) br zi na ga |a wa je do 30 gra na -

ta u mi nu ti ({to te o ret ski iz no si od 50 do

120,) a mak si mal na od 65 do 70 gra na ta u

mi nu ti ({to te o ret ski iz no si 350 i vi {e).

Pri li kom dej stva sa mi ni mal nom br zi nom

ga |a wa mo gu }e je po je di na~ no is pa qi va we

gra na ta.

Bez po me ra wa po sto qa na va tre nom

po lo ̀ a ju, ho ri zon tal no po qe dej stva iz no -

si 30°, a sa po me ra wem po sto qa omo gu }e -

no je dej stvo u kru gu od 360°. Ver ti kal no

po qe dej stva iz no si od -5° do + 70°. 

Ovo oru |e za ga |a we ko ri sti me tak

ka li bra 30 mm i to sa tre nut nom, ku mu la -

tiv nom, ve ̀ bov nom i ve ̀ bov no-mar ki ra ju -

}om gra na tom. Za obu ku u pu we wu i pra -

`we wu ko ri sti 30 mm {kol ski me tak. Pu ni

se po mo }u re de ni ka u ko ji sta je 29 me ta ka,

a re de nik se sme {ta u do bo{. Po slu ̀ u je ga

tro je po slu ̀ i la ca, a tran spor tu je se na

mo tor nom vo zi lu, to var nom gr lu, plov nom

sred stvu ili va zdu ho plo vu. U bor bi ga pre -

no si po slu ga. 

Kom plet BGA sa ~i wa va: ba ca~ gra na ta,

po sto qe, ni {an ska spra va (NSBG-1), do bo{

za mu ni ci ju, re zer vni de lo vi, alat i pri -

a

Pla mja ra di na istom prin ci pu kao

i ame ri~ ki Mk 19 – slo bod ni tr zaj za tva -

ra ~a, sa va zdu {nim hla |e wem ce vi. Pu ni

se re de ni kom od 29 gra na ta ko je sta ju u

do bo {u, a po sta vqa ju se na ba ca~ sa de -

sne stra ne. Br zi na ga |a wa mu je ma lo ve -

}a i iz no si od 350 do 400 gra na ta u mi -

nu ti. Ipak, naj ve }a pred nost u od no su na

ame ri~ ki ba ca~ Mk 19 od no si se na te -

`i nu. Za jed no sa tro no {cem, AGS 17 je

te ̀ ak 31 kg. Po red te ̀ i ne, i tro no ̀ ac je

za ni mqi vo re {en jer omo gu }a va ele va -

ci o ni ugao od ~ak 85°. Me |u tim, dru ga in -

te re sant na stvar je ste ka li bar ~i ja je po -

~et na br zi na mawa i iz no si sa mo 185

m/s. Ina ~e, ka li bar tog oru |a je 30 mm,

a za AGS 17 po sto ji tri vr ste mu ni ci je:

VOG-17, VOG-17M i VOG-30. 

VOG-17 je ste ra zor na mu ni ci ja,

VOG-17M je par ~ad no-ra zor na, ko ja za

po sti za we frag men ta ci o nog efek ta ko -

ri sti spi ral no na mo ta nu na rec ka nu `i -

cu oko eks plo ziv nog pu we wa. Taj efe kat

omo gu }a va stva ra we ve li kog bro ja par -

~a di po sle eks plo zi je eks plo ziv nog pu we -

wa i na uda qe no sti od se dam me ta ra od

cen tra de to na ci je, ve ro vat no }a po ga |a -

wa `i ve si le je iz u zet no ve li ka i iz no si

~ak 90 od sto, a uboj ni ra di jus gra na te iz -

no si 15 m. VOG-30 ima ko {u qi cu ko ja je

frag men ti sa na ta ko |e, ali je za 60 od -

sto frag men ta ci ja ve }a ne go kod mu ni ci je

40 mm M 384. 

^e sto se AGS -17 po ja vqi vao kao se -

kun dar no oru` je na ne kim bor be nim i ne -

bor be nim vo zi li ma. U Av ga ni sta nu je bi lo

slu ~a je va da su iz bor be nog vo zi la BMD

va di li top ka li bra 73 mm i po sta vqa li

je dan do dva AGS-17. Po red osnov nog mo -

de la AGS-17, po sto je jo{ dva spe ci jal na

si ste ma ko ja se ko ri ste u avi ja ci ji (u bor -

be nim he li kop te ri ma) i u mor na ri ci. Raz -

li ku je se od osnov nog mo de la po to me {to

ima du ̀ u cev, za tim, ve }u br zi nu ga |a wa –

na 420 do 500 gra na ta u mi nu ti. To je pro -

u zro ko va lo i pro me nu u pu we wu, pa se

hra ni re de ni kom od 300 gra na ta. Mor na -

ri~ ka ver zi ja no si ozna ku AGS-17M.

Od li ke ori gi na la
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ha ni zma za po vla ~e we re de ni ka. Sa pred -

we stra ne za tva ra ~a po sto je dva ver ti kal -

na ̀ le ba po ko ji ma se kre }e ver ti kal ni do -

no sa~. Taj deo se po di ̀ e ka da is pu sti na

bo~ nim stra na ma ver ti kal nog do no sa ~a na -

i |u na ko pi re unu tar san du ka. Ta da uzi ma

me tak iz ~lan ka i spu {ta ga po sle pro la -

ska ko pi ra u pro du ̀ e we ose ce vi, i uvo di

me tak u cev. 

Sa zad we stra ne za tva ra ~a po sto je

tri sle pa otvo ra. U dva ni ̀ a pred vi |en je

sme {taj po vrat nog me ha ni zma, dok je tre }i

otvor na me wen za sme {taj hi dra u li~ ne

ko~ ni ce. Za da tak hi dra u li~ ne ko~ ni ce je -

ste da na se be pre u zme vi {ak ener gi je tr -

za ja za tva ra ~a i da ko ~i za tva ra~ pri we -

go vom do la sku u pred wi po lo ̀ aj.

Me ha ni zam za za pi wa we na la zi sa

zad we stra ne san du ka ko ji fi zi~ ki za tva ra

sa go re zad we stra ne. Slu ̀ i za ru~ no pu -

we we i pra ̀ we we BGA. Za pi we se pre ko

ru ~i ce ko ja se na la zi sa zad we stra ne i po -

ve za na je sa ~e li~ nim u`e tom za za pi wa we.

Da bi se BGA na pu nio, ru ~i ca za za pi wa we

mo ra se „mu {ki” po vu }i do kra ja i to pr vi

put. Uglav nom se pri li kom po vla ~e wa ru ~i -

ce pra vi za stoj, jer se ne po vu ~e do voq no

ener gi~ no i do kra ja. Na gor woj stra ni po -

klop ca za ko va na je ta bli ca ga |a wa.

Me ha ni zam za oki da we sme {ten je sa

le ve stra ne san du ka is pod sa mog vo di {ta

re de ni ka i u~vr {}en je gla vi com oso vi ne

uvod ni ka. Me ha ni zam je u ne po sred nom

kon tak tu pre ko po lu ̀ i ce oki da ~a i le tvi -

ce sa oba ra ~om za ru~ no oki da we ko ja se

na la zi skroz po za di na vra tan ci ma san du -

ka. Na uda ra ~u se na la ze dva zu ba – pred -

wi i zad wi. Pri li kom vra }a wa za tva ra -

~a, za hva ta ju }i pod zad wi zub, za pi wa ~a

za pi we uda ra~. Na kon {to za pi wa ~a oslo -

bo di uda ra~, on pod dej stvom udar ne po lu -

ge kre ne una trag i pred wim zu bom uda ra u

pre no snu po lu gu uda ra ~a.

Me ha ni zam se sa sto ji od pred weg zu -

ba uda ra ~a, zad weg zu ba uda ra ~a, re gu la -

to ra br zi ne ga |a wa, utvr |i va ~a, ko~ ni ce,

slu ̀ i ca oki da ~a, klip wa ~e re gu la to ra br -

zi ne ga |a wa i vo |i ce uda ra ~a.

Br zi na ga |a wa me wa se okre ta wem

ru ~i ce re gu la to ra na ko joj su ugra vi ra ne

ozna ke „MAX” i „MIN”. Ko~ ni ca paq be blo  -

ki ra oki da~ u po lo ̀ a ju „U” (uko ~e no), ~i me

se is kqu ~u je mo gu} nost slu ~aj nog opa qe wa.

Kao i kod sva kog au to mat skog oru` ja,

po vrat ni me ha ni zam na me wen je za ubla -

`a va we tr za ja i vra }a we za tva ra ~a u pre -

d wi po lo ̀ aj. Ka ko je i sam za tva ra~ ga ba -

ri tan i te ̀ ak, i za po vrat ni me ha ni zam

pred vi |e ne su dve ja ke ~e li~ ne opru ge sa

vo |i ca ma, ko je mo gu iz dr ̀ a ti i ubla ̀ i ti

tr  zaj za tva ra ~a.

Po sto qe je na me we no da da sta bil -

nost BGA pri li kom ga |a wa iz raz li ~i tih

po  lo ̀ a ja, i da do vo di oru |e u po tre ban



5

22
po lo ̀ aj, za vi sno od za u ze tih ele me na ta

ga |a wa. 

Pre ko le ̀ i {ta ra me na na san du ku

ostva ru je se ~vr sta ve za sa ko lev kom po -

sto qa. Ko lev ka slu ̀ i za sme {taj i u~vr -

{}i va we ba ca ~a gra na te i ostva ri va we

ho ri zon tal nog i ver ti kal nog po qa dej stva

ba ca ~a. Ver ti kal no dej stvo ostva ru je se

pre ko me ha ni zma ele va ci je, ko ja je na me -

we na za po me ra we ba ca ~a po vi si ni i

ostva ri va we ver ti kal nog po qa dej stva.

Na la zi se od mah is pod ko lev ke gde su mu

sme {te ni svi osta li de lo vi kao {to su:

no sa~, seg ment ni zup ~a nik, zup ~a nik, ku }i -

{te pu ̀ a, pu ̀ nog zup ~a ni ka, oso vi ne sa

pu ̀ nim vij kom, to ~ak sa ru ~i com za po kre -

ta we i utvr |i va ~a. 

Po mo }u me ha ni zma prav ca upra vqa

se ba ca ~em po prav cu. On se sa sto ji od

lu~ ni ka, kli za ~a sa utvr |i va ~em i dva gra -

ni~ ni ka. Pre ko iz rav wa ~a na gi ba ze mqi -

{ta, ko ji mu se na la zi na de snoj no ̀ i ci,

uspe {no se ot kla wa na gib ze mqi {ta. Na

sva koj no ̀ i ci na la ze se i {a pe, na me we -

ne da ostva re ~vr stu ve zu sa ze mqom. Po -

ne kad je po treb no da se te {a pe uko pa ju

od no sno op te re te ka ko se pri li kom paq be

ne bi po me ra le.

Ni {an ska spra va

Ni {an ska spra va (NSBG-1) na me we na

je za za u zi ma we ele me na ta prav ca i ele va -

ci je i ni {a we we pri ga |a wu raz li ~i tih ci -

qe va. Sa sto ji se od: te la, oso vi ne, da qi -

na ra, uglo me ra i dur bi na. Svi ti de lo vi su

iden ti~ ni kao kod ni {an skih spra va mi no -

ba ca ~a, sem dur bi na. Po mo }u dur bi na se

ni {a ni u ni {an sku ta~ ku. Na ska li da qi ne

po sto ji po de la do 700 m. Le vo i de sno od

cen tral ne ni {an ske ozna ke na la zi se ska -

la pre ti ca wa. 

Do bo{ za mu ni ci ju na me wen je za

sme {taj, pre nos i pu we we BGA sa re de ni -

kom. U we ga sta je je dan re de nik ka pa ci te ta

29 me ta ka ka li bra 30 mm. U to ku dej stva

na BGA na la zi se je dan do bo{, a osta li su

u re zer vi.

Re de nik se sa sto ji se od 30 ~la na ka

ko ji su me |u sob no po ve za ni. ^lan ci ima ju

te lo, pred we i zad we iz dan ke i rep. Pri -

li kom pu we a re de ni ka, krak re pa po sta vqa

se u ve nac na dnu ~a u re. Pu ni se po mo }u pu -

wa ~a ili ru~ no, pri ~e mu se pr vi ~la nak ne

pu ni.

Na jed no ode qe we BGA (tri oru |a) u

pri bo ru se na la ze pu wa~ re de ni ka i dur -

bin za rek ti fi ka ci ju DR-30.

Mu ni ci ja

Za ga |a we iz BGA ko ri sti se me tak ka -

li bra 30 mm i to sa tre nut nom, za tim ku mu -

la tiv nom, ve ̀ bov no-mar ki ra ju }om i ve -

Ka li bar……...................…………...30 mm

po ~et na br zi na gra na te..........…….185 m/s

br zi na ga |a wa (re gu la tor na „MAX”): 

te o rij ska…......………………….. 350 – 400

bor be na.......……………………….. 65 – 70

ho ri zon tal no po qe dej stva......………….30°

ver ti kal no po qe dej stva..……. -5° do +70°

uspe {no ga |a we:

ne po sred no ....…………………….. do 700 m

po lu po sred no i po sred no...…… do 1.700 m

Pu we we re de ni ka iz do bo {a

ma sa pra znog oru |a sa do bo {em, 

NSBG-1 i re de ni kom..…………..….…. 35 kg

ma sa pra znog re de ni ka.....…….…..….1,4 kg 

ma sa pra znog do bo {a...……………….1,6 kg

ma sa kom ple ta pu wa ~a sa san du kom..13,5 kg

Me tak 30 mm sa tre nut nom gra na tom M93 P1

Ka li bar........…………………………..30 mm

Po ~et na br zi na....………………......185 m/s

mak si mal ni do met....………………...1.730 m

si gur nost de lo va wa upa qa ~a...........….60 m

ma sa met ka.......………………………....350 g

ma sa gra na te.…......…………………….270 g

pa ko va we u li me nim ku ti ja ma.......48 me ta ka

Tak ti~ ko-teh ni~ ki po da ci
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`bov nom gra na tom. Za obu ku u pu we wu i

pra ̀ we wu ko ri sti se me tak 30 mm {kol ski.

Me tak 30 mm sa tre nut nom gra na tom

TG M 93 P1 na me wen je za dej stvo iz BGA

po ci qe vi ma na ze mqi ko ji se na la ze van

za klo na, a i u za klo ni ma, na da qi na ma do

1.700 m.

Me tak se sa sto ji od upa qa ~a UT

M99SP, ko {u qi ce sa eks plo ziv nim pu we -

wem i ~a u re sa ba rut nim pu we wem. Upa -

qa~ UT M99 SP ide u red osi gu ra nih upa -

qa ~a, opre mqen je sa sa mo li kvi da to rom,

tre nut nog dej stva. Osi gu ran je na da qi na -

ma do 10 m od usta ce vi. Na da qi na ma od

60 m i vi {e ve o ma je po u zdan, a vre me sa -

moli kvi di ra wa je 27 se kun di. Upa qa~ ima

jo{ i pre ki nu ti ini ci jal ni la nac. Si gu ran

je u svim uslo vi ma tran spor ta i ma ni pu la -

ci je, pa ~ak i pri pa du sa vi si ne od tri me -

tra. Tem pe ra tur ni op seg si gur no sti pri

eks plo a ta ci ji iz no si od – 30 do + 50 ste -

pe ni Cel zi ju so vih. Pa ku je se u li me nu ku ti -

ju po 48 ko ma da, a ta kve dve li me ne ku ti je

se pa ku ju u je dan dr ve ni san duk (ukup no 96),

gde je sva ki me tak za {ti }en kar ton skim ci -

lin drom (tuq kom).

Me tak sa ku mu la tiv nom gra na tom na -

me wen je za ne u tra li sa we la ko o klo pqe nih

bor be nih i ne bor be nih vo zi la na da qi na -

ma do 700 m. Onaj sa ve ̀ bov no-mar ki ra ju -

}om gra na tom slu ̀ e za pro ve ru ob u ~e no -

sti po slu ga i je di ni ca ga |a wem ci qe va na

ze mqi. Pri li kom uda ra u pre pre ku ak ti vi -

ra se mar ki ra~, a on po tom ak ti vi ra do -

dat nu dim nu sme {u (ko ja je u ~an ~e tu) i ko ja

iz la ze kroz ~e ti ri otvo ra na ko {u qi ci,

stva ra ju }i uo~ qiv oblak di ma na me stu pa -

da met ka (uo ~a va se i na mak si mal noj da -

qi ni). Ma sa, ob lik i di men zi je mar ki ra ju -

}e gra na te su iden ti~ ne sa tre nut nom gra -

na tom.

Ve ̀ bov na gra na ta VG M 93 upo tre -

bqa va se za is pi ti va we funk ci ja oru |a

pri pri je mu. Me tak ima iste di men zi je, ma -

su i ob lik, ta ko da da je iste unu tra {we i

spoq no ba li sti~ ke ka rak te ri sti ke kao on-

aj sa TG M 93. 

I{tvan PO QA NAC
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Najlak{a 

na svetu

Potreba za {to lak{om

haubicom, ta~nije 

top-haubicom u standardnom

kalibru 155 mm, radi 

pove}awa pokretqivosti,

postavila se kao nimalo lak 

zadatak pred konstruktore. 

Oni su pribegli nekim novim

re{ewima i savremenim

materijalima. Rezultat je 

bio ameri~ko-britanska 

haubica M777, koja danas, 

u svojoj klasi, predstavqa

najlak{e artiqerijsko oru|e 

na svetu.

A M E R I ^ K O - B R I T A N S K A  T O P - H A U B I C A  M 7 7 7

nal na sa mo hod na oru |a – gu se ni ~a re, ta ko

da su ne ka od tih vo zi la do voq no la ga na da

se mo gu tran spor to va ti i stan dard nim

tran sport nim avi o ni ma po put C-130 Her -
cu les. Jo{ eks trem ni ji pri mer pred sta vqa

raz voj olak {a nih vu~ nih ar ti qe rij skih

oru |a, ko ja ne sa mo da bi u bu du} no sti tre -

ba lo da se pre no se te {kim tran sport nim

he li kop te ri ma ve} i sred wim he li kop te ri -

ma, tilt-ro to ri ma, i to za jed no sa po sa dom

i bor be nim kom ple tom mu ni ci je. Sve to u

stan dard nom ka li bru 155 mm, sa mo gu} no -

{}u upo tre be ~i ta ve pa le te mu ni ci je, ukqu -

~u ju }i i pre ci znu – na vo |e nu. Taj na iz gled

ne do sti ̀ ni ciq ostva ren je s po ja vom top-

ha u bi ce M777. 

Re~ je o ame ri~ ko-bri tan skom pro iz -

vo du, jer je M777 raz vi la bri tan ska kom -

I
z me we na stra te gij ska si tu a ci ja u sve -

tu, ko ja je na stu pi la s okon ~a wem

hlad nog ra ta, po sta vi la je no ve iza -

zo ve pred ve li ke si le. Bor ba pro tiv

te ro ri zma i ulo ga svo je vr snog „svet-

skog po li caj ca” isti ca la je po tre bu da se u

od re |e noj me ri pre for mu li {e kon cep ci ja

oru ̀ nih sna ga za pad nih ze ma qa i for mi -

ra ju sna ga za br zo re a go va we u svet skim

`a ri {ti ma. Re or ga ni za ci ja i osni va we

br zo po kre tqi vih tru pa zah te va li su i raz -

voj sa vre me ni jih i lak {ih sred sta va, {to

ni je za o bi {lo ni ar ti qe ri ju.

Sa mo hod na ar ti qe ri ja po sta je lak {a

s ugrad wom ar ti qe rij skih oru |a na ka mi -

on ske {a si je (fran cu ski Ca e sar, iz ra el ski

Ras cal, pa i do ma }a NO RA B-52), ~i me se

ma sa upo la sma wu je u od no su na tra di ci o -
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pa ni ja BAe Systems Land Systems, a pro iz -

vo di se i te sti ra u SAD, u po dru ̀ ni ci

bri tan ske kom pa ni je Uni ted De fen ce LD.

Uo sta lom, i pro da je se pr ven stve no ame -

ri~ kim oru ̀ a nim sna ga ma.

Kon struk ci ja oru |a se uve li ko za sni -

va na sa vre me nim ma te ri ja li ma, od ko jih

zna tan deo pri pa da le gu ra ma ti ta ni ju ma.

One ima ju me ha ni~ ke oso bi ne na ni vou ~e -

li ka, ali im je spe ci fi~ na ma sa sve ga oko

4,5 g/cm3, {to je znat no ma we u od no su na

~e lik (oko 7,85 g/cm3). Osim to ga, iz u zet -

na je ot por nost na ko ro zi ju, a i na vi so ke

tem pe ra tu re. Me |u tim, osnov ni pro blem

je ce na – ti ta ni jum je vi {e stru ko sku pqi

od ~e li ka. Taj pro blem je de li mi~ no re {en

no vi jim le gu ra ma iz fa mi li je Ti-6Al-4V
(le gi ra ne sa 6 % alu mi ni ju ma i 4 % va na -

di ju ma), znat no ni ̀ e ce ne, {to im je otvo -

ri lo vra ta za {i ru upo tre bu.

Osim na pred nih ma te ri ja la, pri me -

we na su i od re |e ne kon struk ci o na re {e -

wa ko ja vre di spo me nu ti. Pre sve ga, dru -

ga ~i je je kon ci pi ran la fet, ko ji naj ve }i

deo ener gi je tr za ja pre u sme ra va ver ti -

kal no na tlo, pri ~e mu mu znat no „po ma -

Upr kos ~i we ni ci da je re~ o re la -

tiv no no vom sred stvu, bor be na upo tre -

ba M777 je pri li~ no ~e sta, pre sve ga u

ope ra ci ja ma u Ira ku i, na ro ~i to, u Av -

ga ni sta nu. Za pam }e we je an ga ̀ o va we

ka nad skih ar ti qe ra ca u Av ga ni sta nu,

ko ji su u~e stvo va li u ope ra ci ji Ar cher,

oko Kan da ha ra, i u bi ci kod Pan xva ji ja,

gde je re la tiv no ma li broj od sve ga {est

oru |a M777 imao stra ho vi te efek te u

bor bi pro tiv Ta li ba na. To kom te bit ke,

ta~ ni je to kom naj in ten ziv ni jeg pe ri o da

upo tre be, sve ga dva oru |a su na ne la Ta -

li ba ni ma gu bit ke od 72 mr tva bor ca.

Ar mi ja SAD ko ri sti naj lak {u top-ha u bi cu u Ira ku

Nastavak na 25. strani

`e" i vr lo efi ka sna dvo ko mor na ga sna

ko~ ni ca. Na taj na ~in je ostva re na osnov -

na pred nost M777 – iz u zet no ma la ma sa

od ne ve ro vat nih 3.745 kg! Ta broj ka je za -

i sta ne ve ro vat na, jer je ma sa do ne dav no

naj lak {eg ar ti qe rij skog oru |a ka li bra

155 mm, M198, bi la ne {to ve }a od se dam

to na, da kle, go to vo dvo stru ko vi {e. Ma sa

dru gih, na pred ni jih oru |a, opre mqe nih

sop stve nim po go nom za skla pa we la fe ta i

br zu pr o me nu va tre nog po lo ̀ a ja, pre va -

zi la zi de vet to na (fran cu ski TRF-1 i

evrop ski FH-70), a kod ne kih do sti ̀ e ~ak

i 14 (G-5), da kle, 3,5 pu ta vi {e! 

Ta ko ma la ma sa omo gu }a va tran spor -

to va we M777, sa po sa dom od osam ~la no va

i bor be nim kom ple tom avi o nom tilt-ro to -

rom V-22 Osprey (po le }e i sle }e ver ti -

kal no kao he li kop ter, a u ho ri zon tal nom

le tu kao avi on, ro ta ci jom mo to ra na kra -

je vi ma kri la), ko ji ula zi u ope ra tiv nu upo -

tre bu Ma rin skog kor pu sa i pred sta vqa za -

me nu za do sa da {we tran sport ne he li kop -

te re CH-46 Sea Knight. Osim to ga,

Upotreba u Ira ku i Av ga ni sta nu



Voj no teh ni~ ki in sti tut Voj ske Sr bi je da nas je naj ve }a voj na 

na u~ no i stra ̀ i va~ ka usta no va u Sr bi ji, u okvi ru ko je je raz vi je no 

i uve de no u upotrebu vi{e od 1.000 sred sta va 

na o ru ̀ a wa i voj ne opre me

Nau~ni oslonac

odbrane

K
a da je u 19. ve ku Sr bi ja po ~e la da stva ra sta ja }u

voj sku, dr ̀ av no pi ta we broj je dan po sta lo je we no

na o ru ̀ a va we. Si ste mat sko opre ma we, pak, po ~i we

po sle sa stan ka odr ̀ a nog 1937. u Kra gu jev cu, na ko -

me je knez Mi lo{ po sta vio u~e sni ci ma sku pa de set 

pi ta wa. Jed no od wih gla si lo je ko ji je naj bo qi i naj zgod -

ni ji na ~in da se do ba ve sred stva na o ru ̀ a wa. Od go vor je

bio kra tak: naj bo qe je iz ra di ti to po liv ni cu u Kra gu jev cu,

od ko je bi ze mqa ima la dvo stru ku ko rist – to po vi ne bi

mo ra li da se ku pu ju na stra ni, ~i me bi se na rod noj ka si

u{te de la ve li ka nov ~a na sred stva, a iz ra |u ju }i ih kod

ku }e ne bi smo se stal no iz la ga li sum wi i da va li iko me

po vo da da nas pi ta {ta ra di mo i za {ta }e nam.

Upra vo je ta da u ta dav na vre me na na zna ~e no ko li ko

je va ̀ an do ma }i raz voj sred stva na o ru ̀ a wa i ko li ku ko -

rist od to ga mo ̀ e ima ti pri vre da ze mqe. Pi ta we vla sti -

te pro iz vod we se u Sr bi ji uvek po sta vqa lo, pa i sre di -

nom 20. ve ka. Zbog to ga je 3. no vem bra 1948. osno van Voj -

no teh ni~ ki in sti tut Ju go slo ven ske ar mi je – VTI. Bi lo je

to vre me eko nom ske izo la ci je ze mqe, In for mbi roa. 
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„@ivot ni put” In sti tu ta ot po ~eo je ja -

nu a ra 1949. go di ne, u jo{ ne do vr {e noj

zgra di u Ka ta ni }e voj uli ci br. 15 i Do wo -

grad skom bu le va ru br. 4, u Be o gra du. Od

na stan ka do 1992, u isto ri jat te usta no ve,

u pri ~e o osni va wu i raz vo ju Voj no teh ni~ -

kog in sti tu ta KoV, Va zdu ho plov no teh ni~ kog

in sti tu ta i Bro dar skog in sti tu ta, ko ji su

po sto ja li kao raz vi je ne za seb ne ce li ne,

utka no je i ne bro je no mno go po je di na~ nih

pri ~a. Go di ne 1992. je, na kon tran sfor ma -

ci je, od te tri voj no na u~ ne usta no ve for -

mi ra na jed na, in ter vi dov ska – Voj no teh ni~ -

ki in sti tut VJ. Pod tim na zi vom po sto ji i

da nas, sa mo je ime voj ske pro me we no u –

Voj sku Sr bi je.

Osta vqa ju }i za so bom raz li ~i te ob li -

ke or ga ni za ci o nih, ka drov skih i na u~ no-

stru~ nih pro me na, VTI ve} {est de ce ni ja gra -

di svoj iden ti tet ne sa mo u raz vo ju i mo der -

ni za ci ji sred sta va NVO ve} i u obla sti pri -

me we nih is tra ̀ i va wa. Da nas je to jed na od

naj zna ~aj ni jih na u~ no i stra ̀ i va~ kih i raz voj -

nih in sti tu ci ja u ze mqi.

Od na stan ka je u VTI raz vi je no i uve -

de no u na o ru ̀ a we vi{e od 1.000 sred sta va

na o ru ̀ a wa i voj ne opre me (NVO). Naj zna -

~aj ni ja do stig nu }a ostva re na su u obla sti ma

va zdu ho plov stva, ar ti qe ri je – kla si~ ne i

ra ket ne, oklop nih bor be nih sred sta va,

sred sta va za pro ti vo klop nu bor bu i pro -

tiv va zdu ho plov nu od bra nu, te pe {a dij skog

na o ru ̀ a wa.

To je i pro stor no ve li ki kom pleks.

Sto pe de set obje ka ta ko ji se na la ze na lo -

ka ci ja ma @ar ko vo, Ku mo dra` i Ba ri~ pro -

sti re se na 85 hek ta ra ze mqi {ta. Ne ka da

je VTI bio i ka drov ski gi gant. Be le ̀ i  se

po da tak da je 1989. u VTI KoV bi lo naj vi -

{e za po sle nih – 1.850, a Va zdu ho plov no -

teh ni~ ki in sti tut je svoj ka drov ski mak si -

mum imao 1988. – 900 qu di. Na kon in te -

gra ci je 1992. no vo for mi ra ni in sti tut

bro jao je 1.800 po sle ni ka 

U ka drov skoj struk tu ri 76 od sto sa sta -

va In sti tu ta ~i ne is tra ̀ i va ~i, a ukup na na -

u~ no i stra ̀ i va~ ka i raz voj na de lat nost ob -

Voj no teh ni~ ki in sti tut je iz svo jih

re do va po da rio dva ~la na SANU: Sve -

to polk Piv ko i Mi ha i lo Vu ko bra to vi}.

U VTI je ini ci ra no osni va we Ka -

te dre za voj no ma {in stvo, jed nog od ~e -

ti ri usme re wa na Ma {in skom fa kul te tu

u Be o gra du. Glav ni kon struk tor brd skog

to pa B-1 pu kov nik Bo {ko Sta ni sa vqe vi}

bio je je dan od osni va ~a te ka te dre. Po -

red we ga, na stav ni ci su bi li i pu kov ni -

ci Jo van Tri vu nac, Jo van Ma rin ko vi},

Mi len ko Opa ~i}, Ivan [i mi} i Pa vle

\or |e vi}. 

Vi{e od 40 stru~waka koji su ra -

di li u VTI bili su ili i danas jesu pra-

dava~i na Beogradskom univerzitetu i

drugim fakultetima u zemqi i svetu.

AKA DE MI CI 

I PRO FE SO RI

SERTIFIKAT br. 2649-1/15/08-051

Raketni sistem „orkan”
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u hva ta ve li ki broj is tra ̀ i va wa, prak ti~ no

u svim teh ni~ kim obla sti ma. Pod kro vom te

usta no ve je 28 ve }ih la bo ra to ri ja, od ko jih

su ne ke je din stve ne u ze mqi, a ne ke pre va zi -

la ze na ci o nal ne po tre be i ima ju me |u na -

rod ni zna ~aj.

22
U VTI se po seb no po no se iz da va~ -

kom de lat no {}u stru~ nih pu bli ka ci ja –

„Na u~ no teh ni~ ki pre gled”, „Na u~ no teh -

ni~ ke in for ma ci je” i „Po da ci o na o ru -

`a wu”. „Na u~ no teh ni~ ki pre gled“ je ~a -

so pis ko ji iz da ju od 1950, a od 2003.

iz la zi na en gle skom je zi ku kao „Sci en ti fic
Tec hni cal Re vi ew“. Do sa da je ob ja vqe no

vi {e od 2.500 pu bli ka ci ja u „Na u~ no -

teh ni~ kim in for ma ci ja ma“ i 140 sve za -

ka „Po da ta ka o na o ru ̀ a wu“. Stan dar -

do te ka In sti tu ta ras po la ̀ e sa bli zu

35.000 stra nih i na {ih stan dar da i

pro pi sa.

IZ DA VA^ KA DE LAT NOST

Kom pleks ae ro tu ne la u Voj no teh -

ni~ kom in sti tu tu zna ~a jan je is tra ̀ i va~ -

ki cen tar. Ta kvim cen trom ras po la ̀ u sa -

mo in du strij ski i teh no lo {ki vi so ko ra -

zvi je ne ze mqe. Tri so ni~ ni ae ro tu nel T-

38 je dan je od naj sa vre me ni jih u svo joj

kla si. To kom we go ve iz grad we pri me we -

na su teh no lo {ka re {e wa ko ja i da nas

pred sta vqa ju vr hu nac ae ro tu nel ske teh -

ni ke. U pe ri o du od 1989. go di ne do da -

nas oko 30 od sto ka pa ci te ta tog ae ro tu -

ne la ko ri sti li su ino stra ni na ru ~i o ci.

AE RO TU NE LI

Ra di podr{ke na u~ no i stra ̀ i va~ kom

ra du, In sti tut ima ve o ma raz vi je nu na u~ no-

teh ni~ ku in for ma ci o nu i iz da va~ ku de lat -

nost. Bi bli o te ka In sti tu ta ras po la ̀ e sa

vi {e od 200. 000 mo no graf skih pu bli ka ci -

ja, sa oko 2.000 na slo va ~a so pi sa i vi {e od

25.000 spe ci jal nih do ku me na ta. Tako|e po -

se duje elektronske baze podataka: VAN TIS,

SOP i NI RAZ. 

U nekoliko posledwih godina VTI bio

je ak tiv ni u~e snik i or ga ni za tor iz lo ̀ bi i

sku po va, kao {to su: me |u na rod ni sa jam

NVO pod na zi vom Part ner u 2004, 2005. i

2007. i na u~ nih sku po va pod na zi vom Od -

bram be ne teh no lo gi je – OTEH u 2005. i

2007. go di ni.

Da nas se ta usta no va or ga ni za ci o no

na la zi u Mi ni star stvu od bra ne, u okvi ru

Upra ve za od bram be ne teh no lo gi je Sek to ra

za ma te ri jal ne re sur se. Poseduje Serti-

fikat br. 2649-1/15/08-051 kojim se

potvr|uje da Sistem  menaxmenta kvalitetom

VTI zadovoqava zahteve standarda SRPS ISO
9001:2001 (ISO 9000:2000).

Sve ono {to je do sa da ura |e no, ali i

ko ji su ak tu el ni i per spek tiv ni pro jek ti u toj

usta no vi sa zna je mo pra te }i rad we go vih or -

ga ni za ci o nih ce li na. 

Modernizovani tenk M-84 AB1
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fa mi li ju au to mat skog oru` ja na prin ci pu za -

bra vqi va wa ti pa ka la {wi kov (au to mat ska

pu {ka M70A i pu {ko mi tra qez M72).

Po sled wih go di na uspe {no je za vr {en

raz voj i usvo je ni su u na o ru ̀ a we Voj ske Sr -

bi je au to mat 9 mm, M97, za je di ni ce spe ci -

jal ne na me ne, i kao vr hu nac au to mat ska pu -

{ka 5,56 mm M21, sa pot cev nim ba ca ~em

gra na ta 40 mm, iz pro gra ma „Opre ma voj ni -

ka za 21. vek”. Za ta oru` ja raz vi je na je i

osvo je na pro iz vod wa od go va ra ju }e mu ni ci je,

te {i ro ka ga ma pe {a dij skih i pro tiv ten kov -

skih trom blon skih mi na i mu ni ci je za pot -

cev ne ba ca ~e gra na ta.

Rad na sred stvi ma za pro ti vo klop nu

bor bu po ~eo je raz vo jem ru~ nih ba ca ~a RB

M49 i RB M57 i vu~ nog bes tr zaj nog to pa 82

mm M60, sa od go va ra -

ju }im pro jek ti li ma.

Tu rel nom ugrad wom

dva bes tr zaj na to pa

na oklop ni tran spor -

ter OT M-60 do bi je -

na je sa mo hod na va ri -

jan ta za pro ti vo klop -

nu za {ti tu me ha ni zo -

va nih sa sta va.

Se dam de se tih

go di na raz vi jen je sa -

vre me ni pre no sni

bes tr zaj ni top 82 mm

M79. Za ten kov ska i

pro ti vo klop na oru |a

raz li ~i tih ka li ba ra

osvo je na je ga ma ku mu -

la tiv nih, pan cir nih i

po tka li bar nih pro jek -

ti la, a po se ban do -

pri nos Sek tor je dao

to kom osva ja wa pro -

iz vod we ra zor ne, ku -

mu la tiv ne i po tka li -

bar ne mu ni ci je za top

125 mm na ten ku M-84. 

Pri me we na is tra ̀ i va wa i pra }e we

sa vre me nih ten den ci ja u raz vo ju PO mu ni ci -

je po mo gla su da se sre di nom de ve de se tih

uspe {no raz vi ju do ma }i po tka li bar ni pro -

jek ti li sa pe ne tra to rom od te {kog me ta la za

PO top 100 mm T-12 i top na ten ku T-55, te

ku mu la tiv ne boj ne gla ve za vi {e kla si~ nih i

ra ket nih PO sred sta va. Za hva qu ju }i pri me -

we nim teh ni~ ko-teh no lo {kim re {e wi ma ta

sred stva su, po pro boj no sti i dru gim od li ka -

ma, na ni vou svet skih.

Sre di nom osam de se tih, na je din stven

na ~in za to vre me teh ni~ ki je re {en PO top

100 mm to paz ve li ke va tre ne mo }i, vi so ke

pre ci zno sti i ve li ke br zi ne ga |a wa. Za taj

top, kao i PO to po ve 100 mm T-12 i MT-12,

raz vi jen je dnev no-no} ni si stem za upra vqa -

we va trom M91, ko jim se ostva ru je vi so ka

ve ro vat no }a po ga |a wa (ve }a od 70 %) po -

kret nih ci qe va pr vim po got kom na efi ka -

snim do me ti ma to pa, a vre me re ak ci je na ni -

vou ba te ri je sma wu je na oko 15 se kun di.

Od osni va wa, u sa sta vu Voj no teh ni~ kog

in sti tu ta na la zi se pet or ga ni za ci o nih je di -

ni ca, a me |u wi ma je bio i ode qak za na o ru -

`a we. Za to se 3. no vem bar obe le ̀ a va i kao

dan Sek to ra za kla si~ no na o ru ̀ a we VTI. 

Ve o ma zna ~aj na go di na u raz vo ju Sek to -

ra bi la je 1951, ka da je po ~e la sa ra dom la -

bo ra to ri ja za me re wa u na o ru ̀ a wu. Ona je

1954. po sta la Cen tral na la bo ra to ri ja, pot -

~i we na upra vi In sti tu ta, i pru ̀ a la je vr hun -

ske uslu ge me re wa i sni ma wa za po tre be raz -

vo ja sred sta va NVO. 

Za hva qu ju }i en -

tu zi ja zmu, kre a tiv no -

sti i za la ga wu za po -

sle nih, za 60 go di na

po sto ja wa In sti tut je

bio ini ci ja tor i no -

si lac raz vo ja i osva -

ja wa pro iz vod we naj -

ve }eg de la si ste ma

kla si~ nih oru |a i

oru  ̀ja i od go va ra ju }ih

vr sta mu ni ci je za po -

tre be na {e voj ske. I u

sa da {woj or ga ni za -

ci ji ni je me wa na pro -

gram ska ori jen ta ci ja. 

Kva li tet i po u -

zda nost ra da do ne li

su ve li kom bro ju

sred sta va za vid nu iz -

vo znu re pu ta ci ju i

ona su ko ri {}e na u

na o ru ̀ a wu ar mi ja

mno gih stra nih ze ma -

qa. Za uspe {an rad

Sek tor je do bio or -

den na rod ne ar mi je sa lo vo ro vim ven cem. 

Isto rij sku vred nost ima po da tak da je

rad za po ~e lo {est stru~ wa ka, ia ko im je od -

mah po sta vqe no 46 za da ta ka iz obla sti oru -

|a, oru` ja, mu ni ci je, bom bi i ta bli ca ga |a -

wa. U re kord nom ro ku raz vi je ni su i usvo je -

ni u na o ru ̀ a we: brd ski top 76 mm M48-B1,

pu {ka 7,9 mm M49, ru~ ni ba ca~ RB-M49, mi -

tra qez M53 „{a rac”, mi no ba ca ~i MB 82 mm

i 120 mm i niz ti po va mu ni ci je, pro tiv pe {a -

dij skih i pro tiv ten kov skih mi na. 

U po ~et ku su ra di li u oskud nim raz voj -

nim, la bo ra to rij skim i pro iz vod nim uslo vi -

ma, ali je po se ban uspeh za to vre me pred -

sta vqa lo osva ja we pro iz vod we mi tra qe za

7,9 mm M53, au to mat skog oru` ja ve li ke br -

zi ne ga |a wa, ko je je zah te va lo isto vre me no

osva ja we no vih ma te ri ja la i teh no lo gi ja.

Kra jem pe de se tih go di na za po ~eo je raz -

voj fa mi li je stre qa~ kog oru` ja u ka li bru

7,62 mm, ko ji je do neo niz uspe {nih re {e wa:

naj pre po lu a u to mat sku pu {ku M59/66, pa

Za {est de ce ni ja po sto ja wa Sek to -

ra kla si~ nog na o ru ̀ a wa u okvi ru Voj no -

teh ni~ kog in sti tu ta raz vi je no je: 20 vr -

sta kla si~ nih ar ti qe rij skih oru |a i mi -

no ba ca ~a, 12 vr sta stre qa~ kog oru` ja,

208 vr sta stre qa~ ke, ar ti qe rij ske i mi -

no ba ca~ ke mu ni ci je, 50 vr sta min sko-

eks plo ziv nih sred sta va, ve li ki broj ba -

ru ta i eks plo zi va.

REZULTATI

Po svo jim ukup nim TT ka rak te ri sti -

ka ma, po u zda no sti i jed no stav no sti ru -

ko va wa pr ve nac ju go slo ven ske voj ne in -

du stri je brd ski top 76 mm M48B du go je

slo vio za jed no od naj u spe {ni jih re {e -

wa u svo joj kla si u sve tu, pa je uve den u

na o ru ̀ a we ne sa mo na {e, ve} i dru gih

stra nih ar mi ja.

TOPOVSKI PRVENAC

Klasi~no

naoru`awe
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Jed na od naj zna -

~aj ni jih i naj plo do -

tvor ni jih stru~ nih

obla sti u ce lo kup nom

ra du In sti tu ta je ste

raz voj sred sta va va -

tre ne po dr {ke. U do -

sa da {wem pe ri o du

uve de ne su u na o ru -

`a we dve ge ne ra ci je

ar ti qe rij skih oru |a,

a raz vi je na je i tre }a.

Pr vu ge ne ra ci ju ~i ne brd ski top 76 mm M48,

mi no ba ca~ 120 mm M52, ha u bi ce 105 mm M56

i 155 mm M65. U dru goj su sa vre me na oru |a

mi no ba ca~ 82 mm M69A, la ki mi no ba ca ~i

120 mm M74 i M75, vu~ na ha u bi ca 122 mm

D30J i vu~ na top-ha u bi ca 152 mm NO RA sa

od go va ra ju }im asor ti ma nom mu ni ci je. 

Sre di nom se dam de se tih od lu ~e no je da

se, ume sto ha u bi ca 155 mm M65 i M1, uve de

u na o ru ̀ a we ha u bi ca 152 mm D20. Me |u tim,

wen mak si mal ni do met od oko 17 km ni je za -

do vo qa vao sa vre me ne zah te ve, pa je In sti -

tut za po ~eo raz voj no ve vu~ ne ha u bi ce po ve -

}a nog do me ta, ko ja je 1984. uve de na u na o ru -

`a we kao NO RA. To je pred sta vqalo re spek -

tiv no sred stvo na {e voj ske ko je ostva ru je

mak si mal ne do me te od oko 24 km. Kva li tet i

po u zda nost we ne kon struk ci je omo gu }io je

raz voj oru |a tre }e ge ne ra ci je ka li bra 152

i 155 mm sa du ̀ i nom ce vi od 45 ka li ba ra.

Ta oru |a od li ku je ve li ki do met i po kre tqi -

vost, te vi so ka efi ka snost dej stva na ci qu. U

toj kla si su raz vi je ni kon ver to va ni top

M46/86, sa mo po kret na ha u bi ca-top 152 mm

NO RA-C, i sa mo hod na HT 152 mm NO RA-B, na

{a si ji to~ ka {kog vo -

zi la FAP 2832. 

Za ar ti qe rij ska

sred stva va tre ne po -

dr {ke osvo je na su no -

va po gon ska pu we wa i

ga ma sa vre me nih ra -

zor nih i ka set nih pro -

jek ti la sa ge ne ra to -

rom ga sa, sa ko ji ma se

po sti ̀ u vi so ka pre ci -

znost i efi ka snost va -

tre na do me ti ma od oko 40 km, a to ta oru |a

~i ni per spek tiv nim i danas.

Pr vi ko ra ci u raz vo ju PA ar ti qe ri je

po ~i wu osva ja wem to pa 20/3 mm M55 po li -

cen ci. Na kon to ga raz vi jen je ~e tvo ro cev ni

brod ski PA top 20/4 mm M75 i osvo je na li -

cen cna pro iz vod wa ra ~un sko-hi dra u li~ nog

ni {an skog ure |aj J-171. Osam de se tih go di na

raz vi jen je la ser sko-ra ~u nar ski si stem za

upra vqa we va trom za mo der ni za ci ju PA to pa

30/2 mm M53/59, a za tim i kom plek sni ar -

ti qe rij ski si stem PVO 40 mm u vu~ noj i sa -

mo hod noj va ri jan ti. Rad na tim za da ci ma

ospo so bio je stru~ wa ke In sti tu ta za pro jek -

to va we, raz voj i in te gra ci ju slo ̀ e nih ar ti -

qe rij skih si ste ma PVO i wi ho vo po ve zi va -

we u au to ma ti zo va ne mre ̀ e za pre nos po da -

ta ka, ko man do va we i upra vqa we va trom na

ni vou PA vo do va i ba te ri ja.

Zbog spe ci fi~ no sti i slo ̀ e no sti u po -

stup ku pro jek to va wa, raz vo ju ku pol nog na o ru -

`a wa po sve }u je se pa ̀ wa od po ~et ka. Po se -

ban uspeh pred sta vqa re a li za ci ja ku po le sa

na o ru ̀ a wem i opre mom za bor be na vo zi la

pe {a di je BVP M80 i 80A i tenk M-84.

Bor be ni ten ko vi su

sred stva ko ja na kon 20 go -

di na od uvo |e wa u na o ru -

`a we i opre mu mo ra ju da se

una pre de, pa je za na{ M-

84 spro ve de na mo der ni za -

ci ja pod si ste ma na o ru ̀ a -

wa ugrad wom no vog to pa

125 mm, da qin ski upra vqi -

vog mi tra qe za 12,7 mm i

mo der ni zo va nog bor be nog

kom ple ta mu ni ci je u ko me je

im ple men ti ran sa mo na vo -

|e ni pro ti vo klop ni pro jek -

til vi so ke ta~ no sti po ga |a -

wa ci qa na da qi na ma ga -

|a wa do ~e ti ri ki lo me tra.

Za vo |e we min skog

ra ta, od no sno za bor bu sa

ve li kim for ma ci ja ma ok -

lop nih sred sta va i ma sov -

nom `i vom si lom, kon -

stru i san je niz min sko-

eks plo ziv nih i di ver zant -

skih sre d sta va.

U pe ri o du po sle ras -

pa da SFRJ, za hva qu ju }i

o~u va nim ka drov skim i la -

bo ra to rij skim ka pa ci te ti ma, In sti tut je

uspe {no pru ̀ ao stru~ nu po mo} pro iz vo |a -

~i ma u SRJ u pre no su i osva ja we pro iz vod we

vi tal nih sred sta va rat ne teh ni ke ko ja su ra -

ni je pro iz vo |e na u biv {oj dr ̀ a vi i na sta -

vio da is tra ̀ u je i raz vi ja no va sred sta va

NVO. Tre nut no je u to ku is tra ̀ i va we i raz -

voj vi {e sred sta va kla si~ nog na o ru ̀ a wa, od

ko ji je zna ~a jan au to mat 9 mm M97, ko je se

re a li zu je u va ri jan ti stan dard ne i skra }e ne

du ̀ i ne. 

U skla du sa ten den ci ja ma raz vo ja u

obla sti mi no ba ca ~a sre di nom de ve de se tih

go di na za po ~et je raz voj vu~ nog mi no ba ca ~a

120 mm M95, ve li kog do me ta, ko ji se tre nut -

no na la zi u za vr {noj fa zi raz vo ja. 

Osvo je ni su me tak za ka li bar 105 mm

(za mo der ni zo va nu ha u bi cu TH 105 mm/33) i

155 mm za NO RA-B52 sa ga so ge ne ra to rom.

Ve o ma zna ~aj no je da se za ta kav me tak raz -

vi ja mo du lar no ba rut no pu we we. Uspe {no se

re a li zu je pro to tip ska par ti ja elek tron skog

tem pir nog upa qa ~a, na me we nog za ugrad wu u

osve tqa va ju }e, ka set ne i dru ge ar ti qe rij ske

pro jek ti le do ka li bra 155 mm.  

Na osno vu is ku stva ste ~e nog u iz ra di

met ka 100 mm sa po tka li bar no-obe le ̀ a -

va ju }im pro jek ti lom i pe ne tra to rom od te -

{kog me ta la, raz vi ja se ta kav pro jek til i

u ka li bru 125 mm, znat no bo qih per for -

man si. Tre nut no se ra di i me tak 122 mm

sa osve tqa va ju }im pro jek ti lom. Ta ko se

stva ra ju uslo vi za raz voj mu ni ci je, po boq -

{a nih od li ka, i u ka li bru 152, od no sno

155 mm.

U to ku je za vr {na fa za is tra ̀ i va wa u

obla sti au to mat skog pra }e wa ci qe va u va -

zdu hu za po tre be bli ske PV od bra ne. 

No vi mi le ni jum ozna ~io je po ~e tak

raz vo ja sa mo hod ne top-ha u bi ce 155 mm

NO RA-B 52, au to ma ti zo va ne va ri jan te

oru |a, ko ja ostva ru je mak si mal ni do met

od oko 41 km. Funk ci o nal ni mo del re a -

li zo van je ugrad wom pod si ste ma na o ru -

`a wa, sa ce vi du ̀ i ne 52 ka li bra, na

{a si ji to~ ka {a FAP 2832. Re {e we si -

ste ma oru |e–mu ni ci ja na ni vou je svet -

skih i ima ga sa mo ma li broj naj ra zvi je -

ni jih ze ma qa.

NORA



cev nog ba ca ~a ra ke ta pla men, sa ra ke tom

do me ta 8,5 km, ra ke te za osve tqa va we ci -

qe va svi tac i ne vo |e ne ra ke te va zduh-va -

zduh i va zduh-ze mqa BR-1-57mm i BR-2-57mm.

Wi ho vo uvo |e we u na o ru ̀ a we i po ~e tak se -

rij ske pro iz vod we kru ni {u pi o nir sku fa zu

ra da u ra ket noj teh ni ci, ko ja je do ta da bi la

re zer vi sa na sa mo za teh no lo {ki naj na pred -

ni je i naj ve }e ze mqe.

Ka da se po sto je }i sa mo stal ni in sti tu ti

KoV 1973. in te gri {u u je din stve ni Voj no teh -

ni~ ki in sti tut KoV, u we mu se for mi ra Sek -

tor za ra ket no na o ru ̀ a we, u ~i jim okvi ri -

ma rad za po ~i we i Ode qe we za op ti ku i op -

to e lek tro ni ku, na sta lo in te gra ci jom stru~ -

nih je zga ra ko ja su se u po je di nim sa mo stal -

nim in sti tu ti ma ba vi la tom de lat no {}u. Go -

di ne 1987. to ode qe we bi }e pri po je no no -

vo for mi ra nom Sek to ru za sen zo re, ra ~u -

na re i elek tro e ner ge ti ku. U isto vre me u

ma ti~ ni sek tor vra }a se tim ko ji je od 1980.

ra dio i uspe {no za vr {io raz voj si ste ma

or kan. 

Po red obla sti ra ket ne teh ni ke, Sek -

tor za ra ket no na o ru ̀ a we sa ra |u je u ra du

i sa dru gim sek to ri ma In sti tu ta (po seb no na

ser vo si ste mi ma i ae ro di na mi ci). We go vi

is tra ̀ i va ~i pru ̀ i li su zna ~aj nu stru~ nu po -

mo} u eks plo a ta ci ji uve ze nih ra ket nih si -

ste ma i raz vi li pr vu pro tiv grad nu ra ke tu,

ko ja je se rij ski pro iz vo |e na za po tre be na -

{e pri vre de.

Pre ma ak tu el noj pro gram skoj ori jen -

ta ci ji, u Sek to ru za ra ket no na o ru ̀ a we

raz vi ja ju se si ste mi vo |e nih i ne vo |e nih

ra ke ta, ve ̀ bov na i tre na ̀ na sred sta va, a

i sred sta va lo gi sti~ kog i in te gral nog teh -

ni~ kog obez be |e wa, iz vo de se pri me we na

is tra ̀ i va wa iz obla sti ra ket ne teh ni ke,

pru ̀ a ra ket nu po mo} od bram be noj in du -

stri ji, mo di fi ku ju, re mon tu ju i teh ni~ ki

kon tro li {u si ste mi, im ple men ti ra ju vr hun -

ske voj ne teh no lo gi je u pro iz vo de ci vil ne

na me ne, a oba vqa se i tran sfer zna wa i

teh no lo gi ja.

15. oktobar  2008.14

Na Opit noj sta ni ci @ar ko vo naj -

ve }i broj opi ta – 1.254. iz ve den je 1993.

go di ne. Naj vi {e je bi lo is pi ta nih ra ket -

nih mo to ra za zo qu i osu-2, sle de opi ti

sa ra ket nim mo to ri ma za PO VR drug, pa

za iz ba ci vo pi lot sko se di {te, sa mo na -

vo |e nu ra ke tu va zduh-va zduh R-13, pro -

tiv a vi on sku sa mo na vo |e nu ra ke tu stre -

la-10, pro ti vo klop na sred stva za bli -

ske i ma le da qi ne (POS-MD i POS-BD),

ga so ge ne ra tor sa mo na vo |e ne ra ke te va -

zduh-va zduh R-13, eks pe ri men tal ni mo to -

ri za od re |i va we spe ci fi~ nog im pul sa

i br zi ne go re wa po gon ske ma te ri je.

ISPITIVAWA

Od ju la 1980. do 1987. iz Sek to ra

za ra ket no na o ru ̀ a we bi la je iz dvo je na

gru pa stru~ wa ka ko ja je ra di la na raz vo -

ju sa mo hod nog vi {e cev nog ra ket nog si -

ste ma ve li kog do me ta – or kan. Rad ni tim

je pred vo dio ge ne ral-ma jor prof. Ob rad

Vu ~u ro vi}. Do ta da {wi ne pre kid ni rad

na po qu ar ti qe rij skih ra ke ta i pri me na

no vih ne kon ven ci o nal nih teh ni~ kih re -

{e wa omo gu }i li su da se taj pro je kat

uspe {no za vr {i. Ti me je ze mqa uve de na u

naj u ̀ i krug dr ̀ a va ko je ima ju mo gu} no sti

da na pra ve si stem vr hun skih ka rak te ri -

sti ka. Ujed no, afir mi sana je na {a au -

toh to na {ko la ra ket ne ar ti qe ri je sa

pre po zna tqi vim re zul ta ti ma, a wen tvo -

rac je upra vo bio ge ne ral Vu ~u ro vi}.

ORKAN

Is tra ̀ i va~ ki i raz voj ni rad u obla -

sti ra ket ne teh ni ke da ti ra od 1955, ka da

su u okvi ru In sti tu ta na o ru ̀ a wa po ~e le

pr ve ak tiv no sti. Dve go di ne ka sni je for mi -

ra se i Ra ket no ode qe we. Pr vi za da ci bi -

li su za me na ra ket nog go ri va za avi on ski

start ni ra ket ni mo tor JA TO i raz voj ne vo -

|e ne ve ̀ bov ne ra ke te va zduh-ze mqa 57 mi -

li me ta ra.

Kva li tet vi {e pred sta vqa osni va we

Ra ket nog in sti tu ta, 1. sep tem bra 1958. go -

di ne. Ta da po ~i we sa mo stal ni raz voj ni put

jed ne va ̀ ne de lat no sti, ~i je vre me ne pro -

la zi. Na pro tiv. 

For mi ra ju se or ga ni za ci o ne je di ni ce

i la bo ra to ri je za ra ket nu elek tro ni ku, ra -

ket ni po gon, kon struk ci ju ra ke ta, ra ke to di -

na mi ku, me re we i is pi ti va we ra ket nih si -

ste ma i dru ge de lat no sti. U ne do stat ku spe -

ci ja li zo va nog ka dra, stru~ wa ci se obez be -

|u ju iz po sto je }ih pro fi la bli skih obla sti -

ma ra ket ne teh ni ke, kao {to su ae ro di na mi -

ka, elek tro ni ka, va zdu ho plov ne kon struk ci -

je, ba li sti ka i sli~ no, a od re |en broj mla -

dih en tu zi ja sta upu }u je se na post di plom ske

stu di je i spe ci ja li za ci je u ino stran stvo. 

Po red ra da na ne vo |e nim ra ke ta ma,

Ra ket ni in sti tut do bi ja za da tak da se pri -

pre mi za is tra ̀ i va wa i raz voj vo |e nih ra -

ke ta i ra ket nih si ste ma. Pr ven ci u toj

obla sti bi li su eks pe ri men tal na vo |e na

ra ke ta za PVO vul kan i PO vo |e na ra ke ta

ska ka vac.

Od 1963. go di ne Ra ket ni in sti tut me -

wa na ziv u In sti tut za pro stor nu teh ni ku.

Bi lo je to vre me ka da uspe {no za vr {en raz -

voj od re |e nog bro ja sred sta va, po put vi {e -

Ra ket na

teh ni ka

Vi{ecevni baca~ raketa 128 mm „ ogaw”



U sa sta vu te or ga ni za -

ci o ne je di ni ce VTI po sto ji

vi {e je din stve nih la bo ra to -

ri ja, na me we nih za is tra ̀ i -

va we i raz vo ju sred sta va

NVO. To su  la bo ra to ri je za

HIL si mu la ci ju i te le me trij -

ska me re wa, za vo |e we i

upra vqa we, za ser vo si ste -

me, za elek tro-iner ci jal ne

sen zo re i za is pi ti va we ra -

ket nih mo to ra na ~vr sto go -

ri vo.

U Sek to ru je to kom po -

sled wih go di na raz vi je no vi -

{e sred sta va NVO. Me |u

zna ~aj ni je za vr {e ne ubra ja ju

se lan ser ra ke ta sa mo hod ni

~e tvo ro cev ni LRS^ 262 mm

M98 or kan, ra ke ta 128 mm

po ve }a nog do me ta pla men D,

ra ket ni mo to ri i pi ro pa -

tro ne pi lot skih iz ba ci vih

se di {ta, elek tron ski oki da~

za si stem ogaw, kon trol ni

sto lo vi za ma se nu i ge o me -

trij sku ka rak te ri za ci ju ra -

ke ta.

Me |u sred stvi ma u raz -

vo ju is ti ~u se: PORS bum -

bar, usa vr {a va we PO VR

ma qut ka, ~e tvo ro cev ni lan -

ser ra ke ta 262 mm or kan,

vi {e cev ni lan ser ra ke ta 107 mm, ve ̀ bov ni

si ste mi za vi {e cev ne ba ca ~e ra ke ta 128 mm

ogaw, i pla men, ne vo |e na ra ke ta br zi imi -

ta tor va zdu {nog ci qa, re mont ra ket nih si -

ste ma (R60 MK, PO ra ke ta Swing fi re, sklop

`i ro sko pi-ga so ge ne ra tor...).

U na red nom pe ri o du }e, po red za vr -

{et ka raz vo ja ra ket nih si ste ma ko ji je u to ku,

u cen tru pa ̀ we bi ti raz vi ja we no vih ra ket -

nih si ste ma i usa vr {a va we po sto je }ih u do -

me nu: PO ra ket nih si ste ma, si ste ma ra ket -

ne ar ti qe ri je, ne vo |e nih ra ke ta va zduh-ze -

mqa, ne vo |e nih ra ket nih me ta, mo di fi ka ci -

ja do ma }ih i stra nih ra ket nih si ste ma, is pi -

ti va wa ra ke ta ra di pro du ̀ e wa ve ka upo tre -

be, te pro jek ti za po tre be na ru ~i o ca iz van

od bram be nog si ste ma Sr bi je.

Ar ti qe rij ski si ste mi i ra ke te ko je su

ra |e ne u tom sek to ru pro bi le su se kva li -

te tom i na ino stra na tr ̀ i {ta NVO, {to je

uve li ko do pri ne lo afir ma ci ji te de lat no -

sti u VTI. Sa pu nim pra vom se sma tra da je

VTI uspeo da iz gra di i odr ̀ i sop stve nu

{ko lu ar ti qe rij skih ra ket nih si ste ma, ko -

ja ve} go di na ma uspe va da rav no prav no dr -

`i ko rak sa naj na pred ni jim ze mqa ma u toj

obla sti. Ak tu el ni pro jek ti, kao {to su vi -

{e cev ni lan ser ra ke ta 107 mm i kon trol -

ni sto lo vi za ma se nu i ge o me trij sku ka rak -

te ri za ci ju ra ke ta, ra |e ni za stra ne na ru -

~i o ce, sa mo su na sta vak de lat no sti u toj

obla sti. Na taj na ~in se pri me wu ju spe ci -

fi~ na zna wa, uz ko ri {}e we naj sa vre me ni -

jih teh no lo gi ja. 
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U pe ri o du od 1973. go di ne do da nas

taj sek tor je no si lac raz vo ja ni za zna ~aj -

nih i slo ̀ e nih ra ket nih si ste ma, ko ji su

uve de ni u na o ru ̀ a we na {ih sna ga. To su:

sa mo hod ni vi {e cev ni lan ser ra ke ta 128

mm M77 i ra ke ta ogaw, si stem PO vo |e ne

ra ke te ma qut ka, pro tiv a vi on ski ra ket ni

si stem PVO stre la-2M, osva ja ni su uz po -

mo} li cen cne do ku men ta ci je, na o ru ̀ a ni

he li kop ter HN-42M, pro gra mi ra na vo |e na

ra ket na me ta PRM 200, ru~ ni ba ca ~i ra -

ke ta 90 mm M79 osa i 64 mm M80 zo qa,

ugrad wa PO vo |e ne ra ke te ma qut ka na

BVP-M80A, ne vo |e na ra ket na me ta IVC

107 mm M81 iskra, PO lan sir no oru|e

po lo-M83 sa po lu a u to mat skim si ste mom

vo |e wa PO ra ke te ma qut ka, mo di fi ko va -

na pro tiv a vi on ska ra ke ta stre la-2M sa

po ve }a nom boj nom gla vom, ne vo |e na ra ke -

ta za osve tqa va we ci qe va na mo ru 128

mm SR M84 ko me ta, par ti zan ski ba ca~ ra -

ke ta 128 mm M85 jed no cev ni sa ra ke tom

ogaw, po lu a u to mat ski si stem vo |e wa PO

ra ke te ma qut ka ugra |en na BVP M-87A1,

sa mo hod ni vi {e cev ni lan ser ra ke ta 262

mm i ra ke te R-262/B i R-262/M za or kan,

ra ke te VZ grom sa ra dio-vo |e wem i sa TV

gla vom za sa mo na vo |e we, osve tqa va ju }a

ra ke ta SR 128 mm M66 svi tac, tre na ̀ e ri

za obu ku ope ra to ra stre la ca za ga |a we

PO i PA vo |e nim ra ke ta ma, ra ket ni mo -

to ri i pi ro pa tro ne za vi {e raz li ~i tih ti -

po va iz ba ci vih pi lot skih se di {ta.

DOSADA[WI 

REZULTATI

Zna ~aj ne uspe he po sti gao je tim

is tra ̀ i va ~a VTI, ko ji je pred vo dio pu -

kov nik mr Dra gi Di mi tri je vi}, dipl.

in`. Oni su, u sa rad wi sa stru~ wa ci -

ma Re mont nog za vo da „Mo ma Sta noj lo -

vi}“ i dru gih je di ni ca i usta no va RV,

to kom bom bar do va wa SRJ 1999. iz vr -

{i li krup ne mo di fi ka ci je po sto je }ih

IC vo |e nih pro jek ti la va zduh-va zduh i

pri la go di li ih za lan si ra we sa ze mqe.

Tom pri li kom su, za iz u zet no krat ko

vre me, u na o ru ̀ a we uve de na i dva si -

ste ma (RL-4 i RL-2). Oni su upo tre bqe -

ni u bor bi sve ga pet ne de qa na kon po -

~et ka ra da na mo di fi ka ci ji. Za ni mqi -

vo je da su ka sni je mno ge ze mqe sle di le

taj pri stup – osva ja we PA si ste ma iz -

ve de nih iz po sto je }ih pro jek ti la va -

zduh-va zduh.

RATNI  MODEL 
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kon fi gu ra ci je i ve li kih struk tur nih si ste ma.

In sti tut je za avi o ne orao i G-4 bio

je dan od no si la ca re a li za ci je li cen cne

pro iz vod we mla znih mo to ra Rolls-Royce Vi per
632 i 633, i wi ho ve in te gra ci je sa avi o ni -

ma, te u stva ra wu si mu la to ra le ta za pri -

pre mu pi lo ta za pre la zak na te le te li ce. Za

ko man du prav ca avi o na orao pro jek to van je

i eks pe ri men tal no pri me wen do ma }i elek -

tri~ ni si stem upra vqa wa le tom (fly-by-wi re).

U In sti tu tu je, ta ko |e, za po tre be Va zdu ho -

plov no me di cin skog in sti tu ta, pro je ko va na

cen tri fu ga CFMS-35 i we go vi stru~ wa ci su

nad zi ra li tok grad we. 

U dru goj po lo vi ni osam de se tih go di na za

avi o ne orao i G-4 raz vi je ni su sa vre me ni

elek tron ski ni {an ski si stem, si ste mi ra dio-

teh ni~ kog, in fra cr ve nog i ae ro-fo to iz vi |a -

wa, te si ste mi za pa siv no ome ta we ra da ra i

gla va ra ke ta sa in fra cr ve nim sa mo na vo |e -

wem. Avi on orao je opre mqen za ko ri {}e we

vo |e nih ra ke ta va zduh-ze mqa grom i Ma ve rick.
Ta ko |e, za po ~i wu pro jek to va we bes pi lot nih

le te li ca, mo der ni za ci ja avi o na G-4M i la ste

2, te pri me na ugqe ni~ nih kom po zit nih ma te -

ri ja la u iz ra di struk tu re avi o na.

Va zdu ho plov no teh ni~ ki in sti tut je za

svoj du go go di {wi uspe {an rad do bio broj na

pri zna wa, me |u ko ji ma su naj zna ~aj ni ja: or -

den za voj ne za slu ge sa ve li kom zve zdom, or -

den Na rod ne ar mi je sa lo vo ro vim ven cem i

na gra da AV NOJ-a 1982. go di ne.
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Avi o ni ga leb i jastreb pred sta vqa ju pr vi ve }i iz vo zni po sao va zdu ho plov ne in -

du stri je. Iz vo ̀ e ni su u Li bi ju i Zam bi ju. U Zam bi ji su jed no vre me bi li lo ci ra ni na

ae ro dro mu ju ̀ no od je ze ra Tan ga wi ka, na nad mor skoj vi si ni oko 1.500 m. Za be le ̀ e -

no je da su, ia ko na toj vi si ni i na vi so kim tem pe ra tu ra ma, a sa pu nim op te re }e wem,

ima li do bre per for man se u po le ta wu. Te sto ve su pro {li i u Li bi ji. Obu ka pi lo ta

na ga le bu iz vo di la se na ivi ci pu sti we, bli zu gra da Mi su ra ta. Ta mo po ne kad na glo

na i la zi pu stiw ska olu ja, sa po zna tim ju ̀ nim ve trom „gi bli“. U ta kvim uslo vi ma, pe -

sak je svu da, u u{i ma, o~i ma, u hra ni, a i po po let no-slet noj sta zi. Svi pi lo ti ko ji se

ta da za tek nu u va zdu hu po zi va ju se da {to br ̀ e sle te. ^e sto je to sle ta we i sa vr lo

ja kim bo~ nim ve trom, pra }e nim obla ci ma pra {i ne. U~e ni ci-pi lo ti sle ta li su sa ja -

kom „tra ver zom“ u pri la zu i pre bi se re klo da su na pi stu pa da li ne go sle ta li. Sa -

mo u ret kim slu ~a je vi ma po vre me no bi se de for mi sa la po ne ka no ga staj nog tra pa.

Ka da su po sle to ga pre gle da ni mo to ri, na lo pa ti ca ma kom pre so ra ni su se vi de la

o{te }e wa od zrn ca pe ska.

SA GALEBOVIMA PO SVETU

Va zdu ho plov no teh ni~ ki in sti tut for -

mi ran je 10. av gu sta 1946. go di ne. U sa sta vu

Voj no teh ni~ kog in sti tu ta bio je do 1950. go -

di ne, ka da se po no vo vra }a u sa stav Ko man -

de rat nog va zdu ho plovstva, kao na u~ no i -

stra ̀ i va~ ka usta no va za va zdu ho plov nu de -

lat nost. U pe ri o du od 1951. do 1957, na sa -

da {woj lo ka ci ji u @ar ko vu iz gra |e ni su

osnov ni objek ti i za po ~e lo je opre ma we la -

bo ra to ri ja. Po dig nut je pr vi ae ro tu nel T-

32, za tim vo de no ka vi ta ci o ni T-33, pa ae -

ro tu nel sa slo bod nim mla zom T-31, i la bo -

ra to ri ja za sta ti~ ka is pi ti va wa ~vr sto }e

va zdu ho plov nih kon struk ci ja. Ti tu ne li su

po slu ̀ i li za na u~ na is tra ̀ i va wa i ae ro -

di na mi~ ka is pi ti va wa do ma }ih avi o na ko je

su u to vre me pro jek to va le kon struk tor ske

gru pe u okvi ru fa bri ka va zdu ho plo va.

Od 1957. Va zdu ho plov no teh ni~ ki in sti -

tut pre u zi ma raz voj nu i pro jek tant sku de lat -

nost i ob je di wu ju se va zdu ho plov no is tra ̀ i -

va we, pro jek to va we i is pi ti va we. Do 1966.

ostva re ni su zna ~aj ni re zul ta ti, obe le ̀ e ni

raz vo jem do ma }ih avi o na i da qom iz grad wom

ka pi tal nih po stro je wa i la bo ra to ri ja. Pro -

jek to va ni su {kol sko-bor be ni mla zni dvo sed

G-2 ga leb (po le teo 1961), la ki ju ri {ni klip -

no e li sni jed no sed kra guj (1962.) i ju ri {ni/iz -

vi |a~ ki mla zni jed no sed ja streb (1965). Avi -

o ni ga leb i ja streb, su, po red ju go slo ven skog,

uve de ni i u na o ru ̀ a we rat nih va zdu ho plov -

sta va Li bi je i Zam bi je. Za po tre be iz vo za i

za obu ku ju go slo ven skih pi lo ta, raz vi je na je

ka sni je i dvo se da ver zi ja ja stre ba. 

[e zde se tih go di na iz gra |e ni su ve li ki

pod zvu~ ni ae ro tu nel T-35 i ma li kroz zvu~ -

no-nad zvu~ ni T-36, a za vr {e no je i no vo

opre ma we la bo ra to ri je za sta ti~ ka is pi ti -

va wa ~vr sto }e va zdu ho plov nih kon struk ci ja.

U sa rad wi sa Ru mu ni jom je po ~et kom se -

dam de se tih go di na raz vi jen kroz zvu~ ni bor -

be ni avi on orao (IAR-93 u Ru mu ni ji) u ver zi -

ja ma jed no se da i dvo se da za tak ti~ ko iz vi -

|a we i dej stva po ci qe vi ma na ze mqi (po le -

teo je 1974. i uve den je u na o ru ̀ a we RV

SFRJ i Ru mu ni je). Bio je to pr vi do ma }i avi -

on ko ji je 1984. pro bio zvu~ ni zid. Po red

or la, pro jek to van je i no vi {kol sko-bor be -

ni mla zni dvo sed G-4 su perga leb, ko ji je po -

le teo 1978. (uve den je u na o ru ̀ a we RV Ju go -

sla vi je i Uni on Mjan mar). Za dr ̀ av {i sa mo

ime pro sla vqe nog pret hod ni ka, on je pred -

sta vqao pot pu no no vo i sa vre me no re {e we,

pod jed na ko efi ka sno za le ta~ ku i bor be nu

obu ku pi lo ta i za po mo} na bor be na dej stva.

Po ~et kom osam de se tih go di na raz vi jen

je i la ki klip no e li sni avi on za obu ku la sta,

ko ji je po le teo 1985. i pro iz ve den je u okvi -

ru nul te se ri je. U re a li za ci ji tih avi o na

pri me wi va ne su sa vre me ne me to de ra ~u nar -

skog pro jek to va wa u op ti mi za ci ji wi ho ve

Vazduhoplovstvo



Po ~et kom de ve de -

se tih go di na, zbog dez in -

te gra ci o nih pro ce sa u

SFRJ i znat nog ogra ni -

~e wa fi nan sij skih sred sta va, re du ko va ni su

pro gra mi u In si tu tu. Sa stva ra wem no ve dr -

`a ve – SRJ i tran sfor ma ci jom JNA u Voj sku

Ju go sla vi je, Va zdu ho plov no teh ni~ ki in sti tut

je 1992. in te gri san u in ter vi dov ski Voj no -

teh ni~ ki in sti tut Voj ske Ju go sla vi je. 

U pe ri o du de ve de se tih i s po ~et kom no -

vog mi le ni ju ma mo der ni zu je se avi on G-4M

(pro to tip po le teo 1999), raz vi ja iz vi |a~ ka

bes pi lot na le te li ca IBL-92 (eks pe ri men -

tal ni let 2003), je dri li ca krund i avi on za

obu ku la sta 95. Na po qu ra dar ske teh ni ke

pro jek to van je sig na li za tor ra dar skog ozra -

~e wa za avi o ne orao i G-4, te niz si ste ma i

soft ver skih pa ke ta za iz bor op ti mal nog po -

lo ̀ a ja ra dar skih sta ni ca na ze mqi, di gi ta -

li za ci ju i au to ma ti za ci ju

wi ho vog ra da i obu ku po -

slu ̀ i la ca. Osva ja ju se

no ve teh no lo gi je u op to e -

lek tro ni ci i la ser skoj

teh ni ci i raz vi ja ju sa vre -

me na uboj na sred sta va. 

Za vr {e ni su ra ket ni

si stem ze mqa-ze mqa ko -

{a va, fu ga sne (ae ro sol -

ne) bom be FAB-275 i

FAB-575 sa efek tom

pro stor nog dej stva, bli -

zin ski (la ser ski) i iner -

ci jal ni upa qa ~i za bom be,

te kon tej ner ski si stem ve -

`bov nih bom bi. Ura |en je

i pro jekt mo der ni za ci je

avi o na An-26, a za po ~e la

je i da qa mo der ni za ci ji G-

4. Ta ko |e, stru~ wa ci tog

sek to ra bi li su ukqu ~e ni u

pro je kat „br zih pru ga” za

po tre be `e le zni ce, i po

zah te vi ma stra nih na ru -

~i la ca, na pro jek tu tran -

sport nog avi o na Sky Truc i

iz ra di mo de la i ae ro di na mi~ kim is pi ti va -

wi ma put ni~ kih i tran sport nih avi o na.

Na osno vu or ga ni za ci o ne {e me Voj no -

teh ni~ kig in sti tu ta, va zdu ho plov na de lat nost

se da nas od vi ja kroz rad spe ci ja li zo va nih

slu ̀ bi u okvi ru tri sek to ra – za va zdu ho -

plo ve, za va zdu ho plov ne si ste me, za eks pe -

ri men tal nu ae ro di na mi ku i u La bo ra to ri ji

za eks pe ri men tal nu ~vr sto }u.

U Sek to ru za va zdu ho plo ve pro jek -

tu ju se i mo der ni zu ju va zdu ho plo vi, a po tom

i pra ti wi ho va eks plo a ta ci ja. Ta ko |e, pra -

ti se raz voj no vih sred sta va u sve tu, ini ci -

ra ju no vi pro jek ti, ove rava se teh ni~ ka do -

ku men ta ci ja iz wi ho ve nad le ̀ no sti, a stru~ -

wa ci u~e stvu ju i u is pi ti va wu va zdu ho plo va

na ze mqi i u le tu. 

U okvi ru de lo kru ga ra da ko ri ste soft -

ver ske ala te raz vi je ne u ku }i, a i soft ver -

ske pa ke te ko ji su po sta li rad ni eta lo ni ve -

}i ne va zdu ho plov nih pro jek tant skih ku }a

sve ta.

Sek tor po se du je la bo ra to ri ju za eks pe -

ri men tal nu mo dal nu ana li zu, ana li zu vi bra -

ci ja i ba lan si ra we. U toj la bo ra to ri ji iz -

vr {e na su vi bra ci o na is pi ti va wa na ze mqi

svih na {ih va zdu ho plo va, po ~ev {i od pr vog

pro to ti pa avi o na ga leb. Let na ae ro e la sti~ -

na is pi ti va wa iz ve de na su na avi o ni ma

orao i G-4. Ta ko |e, u la bo ra to ri ji se me re

vi bra ci je na ve }em bro ju ne va zdu ho plov nih

obje ka ta, po put bro do va, va go na i ba ge ra, te

ba lan si ra we u sop stve nim le ̀ a je vi ma na

ra znim in du strij skim po stro je wi ma.

Glav ni raz voj ni pro jek ti na ko ji ma se u

Sek to ru ra di da nas su si stem bes pi lot nih

le te li ca i po mo} fa bri ci „Utva” u za vr {et -

ku avi o na la ste 95.
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Za hva qu ju }i pro jek ti ma ve }eg bro ja

avi o na, a i raz vo ju ae ro tu ne la T-34 i T-

38, te la bo ra to ri ja za di na mi~ ka is pi -

ti va wa ~vr sto }e i za mo ra struk tu re, za

si mu la ci ju slo ̀ e nih di na mi~ kih si ste ma

i za in te gra ci ju avi o ni ke, Va zdu ho plov -

no teh ni~ ki in sti tut je bio ospo so bqen

da, u sa rad wi sa teh no lo {ki raz vi je nim

ze mqa ma, ot po~ ne pro je kat vi {e na men -

skog nad zvu~ nog bor be nog avi o na – NA

(„No vi Avi on”). Ma da je ka sni je taj pro -

jekt ob u sta vqen iz fi nan sij skih raz lo ga,

to je omo gu }i lo zna ~aj no po ve }a we is -

tra ̀ i va~ kih i pro jek tant skih spo sob no -

sti stru~ wa ka In sti tu ta.

NOVI AVIONKrozzvu~ni 

borbeni avion „orao”



U okvi ru si ste ma bes pi lot nih le te li -

ca, na kon IBL-92, ko ja se ko ri sti za eks pe -

ri men tal ne na me ne, pro jek tu ju se dve no ve

let ne plat for me. Pr va je tzv. teh no lo {ki

de mon stra tor mi si je iz vi |a~ ke bes pi lot ne

le te li ce (TD), pred vi |e na kao test na let na

plat for ma za iz vo |e we iz vi |a~ kih mi si ja

krat kog i bli skog do le ta. Iz ra |e na su dva

pro to ti pa TD sa po treb nom no si vo {}u opre  -

me na me we ne za iz vi |a~ ke mi si je, ko ja je u

fa zi is pi ti va wa. Dru ga plat for ma je ste si -

stem mi ni bes pi lot ne le te li ce (MBL), ko ja

je pro jek to va na kao la ga na, jef ti na i ne ~uj na

le te li ca, la ka za upo tre bu i tran sport (pre  -

no si se u ran cu kao deo bor be nog kom ple ta),

a na me we na je za osma tra we si tu a ci je „iza

br da“. Iz ra |i va }e se li ve wem iz ka lu pa od

kom po zit nog ma te ri ja la, sa in te gri sa nim

si ste mi ma vo |e wa i da qin skim pre no som

po da ta ka. Ko ri sni~ ki in ter fejs, ko mu ni ka -

ci o ni pro to ko li ve ze sa le te li com i upra -

vqa~ ke kon zo le ze maq ske sta ni ce pro jek to -

va ni su u sa vre me nim raz voj nim okru ̀ e wi -

ma, u skla du sa naj sa vre me ni jim svet skim re -

{e wi ma. 

Sek tor za va zdu ho plov ne si ste -

me usme ren je ka is tra ̀ i va wu i raz vo ju

ure |a ja i si ste ma ko ji se ko ri ste na le te -

li ca ma i PVO si ste mi ma. Oblast ra da tog

sek to ra ob u hva ta na vi ga ci ju i upra vqa we,

iz vi |a~ ke si ste me, elek tri~ ne si ste me i

ure |a je, op to e lek tron ske si ste me, va zdu ho -

plov no na o ru ̀ a we, avio-le ta~ ku opre mu,

si mu la ci ju si ste ma i in te gra ci ju elek -

tro/elek tron skih si ste ma. Raz vi jen je ve li -

ki broj sred sta va NVO ko ja su usvo je na u

na o ru ̀ a we i ko ri ste se u do ma }em va zdu -

ho plov stvu. 

Sek tor ras po la ̀ e la bo ra to ri ja ma za

op to e lek tro ni ku, si mu la ci ju i in te gra ci ju

si ste ma, te za is pi ti va we na uslo ve oko li -

ne. Po red mo der ni za ci je elek tron ske

opre me za na vi ga ci ju i ko mu ni ka ci ju avi o -

na la sta 95, po ~e tak mo der ni za ci je avi o -

na G-4 i u~e {}e u re a li za ci ji ra ~u nar ske

sta ni ce za po ~et nu obu ku pi lo ta u ru ko va wu

avi o ni kom, glav ni pro jek ti na ko ji ma je

Sek tor an ga ̀ o van su: usa vr {a va we sta ni -

ce za vo |e we ra ke ta (StVR) ne va-M1T, la -

ser ski vo |e na bom ba LVB-250F i ra ~u -

nar ska mre ̀ a za ob ra du po da ta ka ra dar -

ske sta ni ce (RMRSt).

Ugrad wom sa vre me nih op to e lek tron -

skih sred sta va usa vr {e na je StVR ne va-M1T,

~i me je omo gu }e no znat no po boq {a we ot -

kri va wa, pra }e wa i uni {te wa ci qe va u va -

zdu {nom pro sto ru na ma lim i sred wim vi -

si na ma, da wu i no }u, u uslo vi ma ogra ni ~e ne

vi dqi vo sti i uz po ve }a nu ot por nost na elek -

tron sko ome ta we. Spre gom op to e lek tron -

skih sred sta va i ra da ra obez be |u je se mo -

gu} nost au to mat skog pra }e wa ci qe va sa pa -

siv nim od re |i va wem da qi ne do ci qa, ~i me

se po sti ̀ e mi ni mal no vre me ra da ra da ra i

omo gu }a va znat no po ve }a we spo sob no sti pre -

`i vqa va wa ra -

dar ske sta ni ce u

uslo vi ma dej stva

pro tiv ni ka sa pro ti vra -

dar skim ra ke ta ma. To kom 2007. go di ne za -

vr {e no je is pi ti va we nul te se ri je.

Iz ra |en je pro jekt ra ~u nar ske mre ̀ e

za ob ra du po da ta ka ra dar ske sta ni ce

(RMRSt), ko jim se omo gu }a va po ve zi va we

svih po sto je }ih soft ve ra, op ti mi za ci ja ra -

~u nar skih si ste ma i iz ra da in ter fej sa za

po ve zi va we sa bi lo ko jim ra da rom is to~ nog

ili za pad nog po re kla. 

Osnov ni za da tak Sek to ra za eks pe -

ri men tal nu ae ro di na mi ku, ka ko mu

na ziv ka ̀ e, je ste eks pe ri men tal na po dr {ka

is tra ̀ i va wi ma i raz vo ju u fa zi pro jek to -

va wa avi o na, ra ke ta i osta lih le te li ca, a

osnov ne ak tiv no sti su ae ro tu nel ska is pi ti -

va wa, pro jek to va we i iz ra da ae ro tu nel skih

mo de la, ae ro tu nel ske opre me i in stru men -

ta ci je.

Sek tor ima na

ras po la ga wu kva -

li fi kov ne ti mo ve

za pro jek to va we,

pro iz vod wu i is pi -

ti va we, pet ae ro tu ne -

la raz li ~i tih ve li ~i na

rad nog de la sa op se zi ma

br zi na od 0,1 do 4 ma ha i

pre ci znu ra di o ni cu za iz ra du

mo de la i ae ro tu nel ske in stru -

men ta ci je. Ae ro tu ne li su opre mqe ni

mer nom i ra ~u nar skom opre mom neo p -

hod nom za iz vo |e we prak ti~ no svih vr sta

is pi ti va wa i me re wa sta ti~ kih i di na mi~ -

kih ka rak te ri sti ka, ka ko le te li ca ta ko i

ne va zdu ho plov nih obje ka ta. 

Kon tro la ostva re nih di men zi ja mo de la

le te li ca i slo ̀ e nih pro stor nih for mi vr {i

se vr lo pre ci znom ko or di nat nom mer nom

ma {i nom. 

Pro {le go di ne u tom sek to ru oba vqe -

no je kom plek sno ae ro tu nel sko is pi ti va we

slo bod no ro ti ra ju }eg pro jek ti la ve li ke vit -

ko sti u ae ro tu ne lu T-38 (za ino stra nog na -

ru ~i o ca), is pi ti va we mo de la avi o na la sta

95 na ve li kim na pad nim uglo vi ma u ae ro tu -

ne lu T-35, ba ̀ da re we rad nog de la ae ro tu -

ne la T-35 i iz ra |en je pro to tip {e sto kom -

po nent ne ae ro va ge ve li ke kru to sti. 

U la bo ra to ri ji za eks pe ri men -

tal nu ~vr sto }u is pi tu ju se ~vr sto }a, kru to -

sti i vi bra ci je va zdu ho plov nih struk tu ra i

dru gih kon struk ci ja, kao {to su de lo vi vo zi -

la, plov nih obje ka ta i gra |e vin ske kon struk -

ci je. Opit ni uzor ci mo gu bi ti raz li ~i tih

ob li ka, ma te ri ja la i spo je va. Mo gu }e je uvo -

|e we raz li ~i tih vr sta sta ti~ kih i di na mi~ -

kih op te re }e wa, te is pi ti -

va wa na za mor sa slo ̀ e nim

spek trom op te re }e wa.

Za od re |i va we sta -

ti~ kih i di na mi~ kih pa ra me -

ta ra me ha ni ke lo ma pri me -

wu ju se so fi sti ci ra ne pro -

ce du re is pi ti va wa. Ne ka

is pi ti va wa mo gu se iz vo di -

ti na po vi {e nim ili sni ̀ e -

nim tem pe ra tu ra ma (od

–60
0

S do +250
0

S).

Svi opit ni uzor ci

opre ma ju se od go va ra ju }im

mer nim in stru men ti ma. Me -

re wa se iz vo de di na mi~ kim

ili scan ning akvi zi ci o nim

ure |a ji ma, a sva is pi ti va wa

su po dr ̀ a na me ta lo gra fi -

jom i frak to gra fi jom, te is -

pi ti va wi ma tvr do }e i is pi -

ti va wi ma bez ra za ra wa.

To kom pro {le go di ne u

ovoj la bo ra to ri ji te sti ra ne

su raz li ~i te kom po nen te i

sklo po vi struk tu re avi o na

la sta. 

15. oktobar  2008.18

Model kona~nih elemenata 

dela trupa aviona G4

Model G2 u radnom delu aero tunela T-32



16PrE490, te pre vo zni elek tro a gre gat

ADP-15-3h400/230B2 (1999).

Je dan od naj zna ~aj ni jih ak tu el nih pro -

je ka ta je ste op ti~ ka i op to e lek tron ska opre -

ma voj ni ka pe {a di je. U okvi ru tog za dat ka

raz vi ja se opre ma za au to mat sku pu {ku M-21

– op ti~ ki i no} ni ni {an, la ser ski obe le ̀ a -

va~ ci qa i la ser ski me ra~ da qi ne. Me ra~

ko or di na ta bes pi lot ne le ti li ce MKL je ure -

|aj za me re we sfer nih ko or di na ta le te li ce

u od no su na staj nu ta~ ku, pri ~e mu se iz me re -

ne ko or di na te {a qu ko ri sni ku. Mak si mal na

da qi na me re wa je 10.000 m, a u~e sta lost

me re wa do 3 Hz. U to ku je pro to tip ska par -

ti ja. Za vr {en je raz voj i u to ku je usva ja we u

NVO pre vo znog elek -

tro a gre ga ta ADP-

100-3h400/230, na -

me we nog za osnov no

na pa ja we elek tri~ -

nom ener gi jom po kret -

nih si ste ma NVO u te -

ren skim uslo vi ma. Ta -

ko |e, stru~ wa ci tog

sek to ra raz vi ja ju pre -

no sni elek tro a gre gat

AD-1,5-12J.

Ka da je re~ o

per spek tiv nim pro -

gra mi ma, on da u

obla sti ra ~u nar ske

teh ni ke sva ka ko tre ba

po me nu ti pro jek to va -

we i raz voj: ko mand -

no-in for ma ci o nih

si ste ma (KIS) sred -

sta va NVO, ra ~u nar -

skih i mi kro-kon tro -

ler skih si ste ma za

rad u re al nom vre me -

nu, te soft ve ra po -

seb ne na me ne za

apli ka ci je ko je su

spe ci fi~ ne za voj nu

pri me nu. 

U obla sti op ti -

ke i op to e lek tro ni ke

bi }e za stu pqe ni pro jek to va we i in te gra ci ja

op ti~ kih si ste ma i ~vr sto tel nih la se ra, te

me re we wi ho vih ka rak te ri sti ka, po tom ka -

rak te ri za ci ja i in te gra ci ja te le vi zij skih i

ter mo vi zij skih ka me ra, pro ce si ra we sig na -

la i di gi tal no upra vqa we – pro jek to va we i

in te gri sa we si ste ma za po kre ta we i sta bi -

li za ci ju kre ta wa plat for me.

Elek tro e ner ge ti ku, kao oblast, pred -

sta vqa }e raz voj elek tro mo tor nih po go na za

po kre ta we ku po la i oru |a, ma lih elek tro a -

gre ga ta i kon tej ner skih elek tro a gre ga ta. 
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Senzori, ra~unari 

i elektroenergetika

Ubr zan raz voj sa vre me nih si ste ma i

sred sta va rat ne teh ni ke, ko ji su za sno va ni

na {i ro koj pri me ni ra ~u nar ske i ra dar ske

teh ni ke, op ti ke, op to e lek tro ni ke, la ser ske,

te le vi zij ske i ter mo vi zij ske teh ni ke, ener -

get ske elek tro ni ke i elek tro e ner ge ti ke, zah -

te vao je od go va ra ju }i pri stup re {e wu dve

osnov ne gru pe pro ble ma: od bra ni od ta kvih

sred sta va ko ja ima i una pre |u je po ten ci jal -

ni agre sor i, sa dru ge stra ne, is tra ̀ i va we

i raz voj ta kvih do ma }ih sred sta va, u skla du

sa mo gu} no sti ma na {e ze mqe i voj ske. 

Te dve gru pe pro ble ma bla go vre me no su

uo ~e ne i 1987. je, od de lo va vi {e raz li ~i tih

is tra ̀ i va~ kih or ga ni za ci o nih je di ni ca VTI

u ko ji ma su do ta da

bi le za stu pqe ne neo-

p hod ne stru~ ne obla -

sti, for mi ran Sek -

tor za sen zo re, ra -

~u na re i elek tro e -

ner ge ti ku. U tom is -

tra ̀ i va~ kom cen tru

raz vi ja ju se slo ̀ e ni

voj ni elek tron ski si -

ste mi, u ko ji ma su

pre te ̀ no za stup qe ne

ra ~u nar ska, ra dar -

ska, op ti~ ka, op to e -

lek tron ska, la ser -

ska, elek tron ska i

elek tro e ner get ska

teh ni ka. To su si ste -

mi za upra vqa we va -

trom (SUV), ko mand -

no-in for ma ci oni,

osma tra~ ko-iz vi |a~ -

ki i dru gi si ste mi

NVO.

Do sa da su re a -

li zo va li: mo bil ni

osma tra~ ko-akvi zi -

cij ski ra dar OAR –

M61; imi ta to re ra -

dar skog zra ~e wa (ti -

po vi IRZ-2 i IRZ-3);

si stem za ot kri va we

ni sko le te }ih ci qe va SO NIC; ra ~u nar ski

pod si stem za SUV ten ka M84, SUV M84; op -

ti~ ku i op to e lek tron sku opre mu za tenk M-

84; la ser ske da qi no me re (ten kov ski TLD-

M80, ar ti qe rij ski ALD-M80, ru~ ni RLD-

M84 i RLD-M93, ko ji su u vre me na stan ka

pred sta vqa li naj sa vre me ni ja teh no lo {ka

re {e wa); pu wa~ aku mu la to ra ve li kih ka pa -

ci te ta – PAVK; elek tro he mij ske iz vo re elek -

tri~ ne ener gi je – li ti jum ske ba te ri je 7V-1,5

Ah, ter mal ne ba te ri je – TB-04 i TB-06; olov -

nu pod mor ni~ ku aku mu la tor sku ba te ri ju ti pa
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Glav ni prav ci ra da tog Sek to ra je -

su is tra ̀ i va we, raz voj, usa vr {a va we i

mo di fi ka ci je si ste ma i sred sta va NVO u

sle de }im obla sti ma: ko mand no-in for -

ma ci o ni si ste mi, SUV, voj ni ra ~u na ri i

in for ma ci o na teh no lo gi ja, ra dar ski si -

ste mi i ra dar ski ome ta ~i, voj na op ti ka,

pa siv na i la ser ska teh ni ka, voj na te le -

vi zij ska i ter mo vi zij ska teh ni ka, elek -

tro mo tor ni po go ni za voj ne pri me ne,

elek tri~ ni pre tva ra ~i i pu wa ~i ba te ri -

ja i aku mu la to ra, elek tro he mij ski iz vo -

ri elek tri~ ne ener gi je i elek tro a gre ga -

ti, elek tri~ ne ma {i ne i dru ge elek tro -

me ha ni~ ke kom po nen te za voj ne po tre be.

GLAVNI 

PRAVCI RADA

Antenska laboratorija



tiv a vi on skog oru |e, te BVP M 80A1 sa no -

vom ku po lom i to pom od 30 mm.

Me |u naj zna ~aj ni jim pro jek ti ma je tenk

M 84, ko ji je osvo jen na osno vu li cen cne do -

ku men ta ci je za tenk T 72 (u na o ru ̀ a wu je od

1984). We gov mo di fi ko va ni na sled nik M

84A (usvo je na o ru ̀ a we 1986) re zul tat je

obim nih is tra ̀ i va wa, ko ja su omo gu }i la

raz voj mo to ra od 735 kW i mo di fi ko va nu

tran smi si ju. To mu je obez be di lo vi {i ni vo

po kre tqi vo sti.

Sa ni skom si lu e tom, spe ci fi~ nom sna -

gom od 18 kW/t, po ve }a nom po kre tqi vo {}u

i to pom ka li bra 125 mm sa glat kom ce vi, au -

to mat skim pu we wem, ve li kom po ~et nom br -

zi nom pro jek ti la i vi so kom pre ci zno {}u, taj

tenk svr stan je me |u naj bo qe u svo joj ge ne ra -

ci ji. Ujed no, tenk je, na ni vou funk ci o nal nog

mo de la, mo der ni zo van u va ri jan tu M 84AB1,

za po tre be ino stra nih part ne ra i na {e voj -

ske, a u sa rad wi sa stra nim teh no lo {kim

part ne ri ma, Ju go im por tom–SDPR i vi {e do -

ma }ih pro iz vo |a ~a. Sve o bu hvat nom mo der -

ni za ci jom va tre na mo}, po kre tqi vost i za -

{ti ta po dig nu te su na ni vo naj sa vre me ni jih

ten ko va u sve tu. 

Kon ver zi jom ten ka T-55 na sta lo je uni -

ver zal no in ̀ i we rij sko vo zi lo VIU 55 mu wa,

pr vo oklop no sred stvo in ̀ i we ri je ko je svo jom

spe ci jal nom opre mom, in ̀ i we rij skim kom -

ple ti ma i re spek tiv nim na o ru ̀ a wem, ide u

red naj sa vre me ni jih sred sta va te vr ste. 

15. oktobar  2008.20

Naj va ̀ ni ji pro je kat In sti tu ta iz

obla sti raz vo ja ten ko va bio je vi hor, na -

zi van ten kom za dva de set pr vi vek. Re a -

li za ci ja tog pro jek ta zah te va la je broj na

is tra ̀ i va wa ka ko bi se raz vi li no vi

pod si ste mi. Pod ra zu me va la je ugrad wu

no ve po gon ske gru pe, sna ge 882 kW (1200

KS), sa vre me nog SUV a sa ter mo vi zi jom

i elek tri~ nim po go nom za po kre ta we ku -

po le i to pa, si ste ma za za {ti tu od eks -

plo  zi je go ri va i po ̀ a ra, re ak tiv nog

oklo pa, pri me nu mu ni ci je ve }e ra zor ne

mo }i…Taj slo ̀ e ni pro je kat za u sta vio je

ras pad SFRJ, a pre ma po je di nim re {e -

wi ma bio bi i da nas re spek ti van.

DOMA]I TENK 

– VIHOR

Borbena 

i neborbena

vozila

Ak tiv no sti Voj no teh ni~ kog in sti tu ta u

obla sti bor be nih i ne bor be nih vo zi la za -

po ~e le su pe de se tih go di na pro {log ve ka. U

po ~et ku, re {a va ni su pro ble mi u eks plo a ta -

ci ji i odr ̀ a va wu vo zi la, da bi ka sni je za -

po ~eo ozbiq ni ji is tra ̀ i va~ ki i raz voj ni

rad i opre ma we Voj ske do ma }im sa vre me nim

bor be nim i ne bor be nim vo zi li ma.

Is ku stva su sti ca na to kom {e zde se tih

i se dam de se tih go di na u okvi ru dru gih or ga -

ni za ci o nih je di ni ca In sti tu ta, u ko ji ma je

gru pa stru~ wa ka bi la ukqu ~e na u raz voj

oklop nih tran spor te ra i bor be nih vo zi la

pe {a di je. Od lu kom o pro iz vod wi ten ka T-72

po li cen ci in ten zi vi ran je rad na do ma }im

ten ko vi ma, a is ku stvo u kon stru i sa wu bor -

be nih vo zi la bi lo je od lu ~u ju }e pri iz bo ru

In sti tu ta za no si o ca svih ak tiv no sti ko je

se od no se na teh ni~ ku do ku men ta ci ju, is tra -

`i va we i raz voj no vih pod si ste ma, ma te ri -

ja la i opre me. Sto ga je, 1979. go di ne, od

po me nu te gru pe, ko ja je ~i ni la je zgro, i ve -

}eg bro ja mla |ih stru~ wa ka, ko ji su u re la -

tiv no krat kom pe ri o du pri mqe ni u VTI,

for mi ran Sek tor za bor be na i ne bor be na

vo zi la.

Od osni va wa do da nas sek tor je pro -

la zio kroz raz li ~i te fa ze. Naj plod ni ji pe -

ri od bi le su osam de se te ka da je usvo jen u na -

o ru ̀ a we ili pri ve den kra ju rad na ve }em

bro ju sred sta va – BVP M 80A i we go ve va -

ri jan te, ten ko vi M 84 i M 84A, no vi do ma -

}i tenk vi hor, te ren ski au to mo bi li IMR

0,75 t 4h4, FAP 2832 BS/AV 9 to na 8h8,

nad grad we na te ren skim au to mo bi li ma TAM

110 i TAM 150, itd.

De ve de se tih go di na stru~ wa ci tog

sek to ra sve ma we pa ̀ we po sve }u ju raz vo ju,

a sve vi {e usa vr {a va wu, mo der ni za ci ji i

kon ver zi ji po sto je }ih si ste ma. Da nas se u

toj or ga ni za ci o noj je di ni ci VTI raz vi ja ju,

mo der ni zu ju i mo di fi ku ju bor be na i ne -

bor be na vo zi la i wi ho vi pod si ste mi,

spro vo de is tra ̀ i va wa i is pi ti va wa u toj

obla sti.

Do sa da je re a li zo va no vi {e zna ~aj nih

pro je ka ta. U pr vom re du, to je bor be no vo -

zi lo pe {a di je BVP M 80 (usvo je no u na o ru -

`a we 1979), ko je je po svo jim tak ti~ ko-teh -

ni~ kim ka rak te ri sti ka ma bi lo na sa mom vr -

hu svo je ge ne ra ci je. Vo zi lo je po tom mo di fi -

ko va no (BVP M 80A) ugrad wom mo to ra ve }e

sna ge ~i me su znat no po boq {a ne po kre tqi -

vost i mak si mal na br zi na od 65 km/~.

Na ba zi BVP M 80A raz vi je na je fa -

mi li ja ko mand nih i sa ni tet skih vo zi la, sa -

mo hod ni mi no po la ga~, sa mo hod no la kog pro -

Univerzalno in`iwerijsko 

vozilo „muwa”

Tenk M-84
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Je dan od za ni mqi vih pro je ka ta iz obla -

sti ne bor be nih vo zi la bio je te ren ski au to -

mo bil IMR 0,75 t, 4h4, po znat pod na zi vom

TA RA. U vre me ka da je na stao, po tak ti~ ko-teh -

ni~ kim ka rak te ri sti ka ma i kon struk ci o nim

re {e wi ma bio je u sa mom vr hu te ka te go ri je

vo zi la. Ka rak te ri sti ~an je po ne za vi snom

osla wa wu svih to~ ko va mo du lar nog ti pa sa

po dve po pre~ ne vo |i ce, za voj nom opru gom i

hi dra u li~ kim te le skop skim amor ti ze rom dvo -

stra nog dej stva, {to je i da nas sa vre me no re -

{e we u toj ka te go ri ji vo zi la.

Od pro je ka ta na ko ji ma sa da ra de tre ba

po me nu ti raz voj kom po ne na ta ko ji ma se po -

boq {a va za {ti ta ten ko va, mo der ni za ci ju sa -

mo hod ne ha u bi ce 122 mm, usa vr {a va we mo -

to ra V46 TK (1000 KS), is tra ̀ i va we mo gu} -

no sti raz vo ja in te gral ne po gon ske gru pe sa

mo to rom 1.200 KS (na me we ne mo der ni za ci ji

ten ko va T 72 i we go vih va ri jan ti), ra ~u nar -

sko upra vqa we i pri ka zi va wu pa ra me ta ra

sta wa po gon ske gru pe ten ka, a ak tu el ni pro je -

kat je i te ren ski au to mo bil FAP 1118 BS/AV

4 t 4h4. U per spek ti vi je mo der ni za ci ja ten -

ko va T 72/M 84/M 84A i bor be nih vo zi la pe -

{a di je, raz voj no vih te ren skih au to mo bi la,

in te gral ne po gon ske gru pe IPG 1200... 

Ana li zi ra ju }i svet ske tren do ve u

obla sti bor be nih vo zi la mo ̀ e se za kqu ~i ti

da je u naj ve }oj me ri re~ o mo di fi ka ci ji i

mo der ni za ci ji po sto je }ih sred sta va, a ma we

o raz vo ju no vih. Una pre |u ju se sve osnov ne

ka rak te ri sti ka bor be nih vo zi la, pri ~e mu

je za {ti ta u pr vom pla nu. Pri me na ra ~u na -

ra i sa vre me nih op to e lek tron skih i ter mo -

vi zij skih osma tra~ kih spra va na bor be nim

vo zi li ma ima ju zna ~aj nu ulo gu u upra vqa wu i

nad zo ru pod si ste ma ten ka, ali i u sklo pu

pod si ste ma ko ji ma se pru ̀ a in for ma ci o na

po dr {ka oklop nim je di ni ca ma i pri ku pqa ju

po da ci o si tu a ci ji na bo ji {tu. Shod no to me,

pro jek ti na ko ji ma bi sek tor tre ba lo da ra -

di u na red nom pe ri o du pri li~ no se po kla -

pa ju sa ak tiv no sti ma ko je se u obla sti bor -

be nih vo zi la pred u zi ma ju u sve tu. 

Ak tu el ni pro je kat je te ren ski au -

to mo bil FAP 1118 BS/AV 4 t 4h4, ko ji

se na la zi u fa zi iz ra de pro to tip ske

par ti je, a re a li zu je se sa pro iz vo |a ~em

FAP iz Pri bo ja. Te ren ska no si vost tog

vo zi la, spo sob nog da sa vla da te ren

uspo na do 60 od sto, iz no si ~e ti ri to ne.

Taj au to mo bil ima sa vre me ni tur bo-di -

zel mo tor sa hlad wa kom usi snog va zdu -

ha, me ha ni~ ki me wa~, di fe ren ci jal ni

raz vod nik po go na ko ji mu omo gu }a va

stal ni po gon na sva ~e ti ri to~ ka. Bi }e

to pr vi te ren ski au to mo bil u opre mi

na {e voj ske sa ABS ure |a jem, ko ji spre -

~a va blo ki ra we to~ ko va pri ko ~e wu, i

pne u ma ti ci ma bez zra~ ni ca (unu tra {we

gu me).

TERENSKI 

AUTOMOBIL FAP 1118
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Naj zna ~aj ni ji iz vo zni pro iz vod na

ko me su stru~ wa ci tog sek to ra ra di li

bio je tenk M 84AB (iz vo zna va ri jan ta M

84A). Na i me, ku vaj tskoj ar mi ji kra jem

osam de se tih i po ~et kom de ve de se tih iz -

ve ze no je 149 tih ten ko va po re spek ta -

bil noj ce ni. Me |u tim, ugo vor o iz vo zu

(ukup no 200 + 15) ni je do kra ja re a li zo -

van zbog ras pa da SFRJ. 

IZVOZ Mor na ri~ ki

si ste mi 

Sa mo stal no ode qe we za mor na ri~ ke

si ste me kon sti tu i sa no je i za po ~e lo je rad

na za da ci ma za po tre be rat ne mor na ri ce,

for mi ra wem je din stve nog Voj no teh ni~ kog

in sti tu ta 1992. go di ne. 

Na sta lo je po sle ras pa da biv {e SFRJ

i gu bit ka na u~ no i stra ̀ i va~ kih ka pa ci te ta

na men ski gra |e nih za po tre be rat ne mor na -

ri ce ko ji su osta li na te ri to ri ji biv {ih re -

pu bli ka SFRJ. Ode qe we je for mi ra la gru -

pa ofi ci ra, na u~ no i stra ̀ i va~ kih po sle ni -

ka Bro dar skog in sti tu ta, ko ji su osta li lo -

jal ni SFRJ i JNA.  

Osnov ne de lat no sti Ode qe wa su:

rat na bro do grad wa, brod ski bor be ni si -

ste mi, pod vod no na o ru ̀ a we i opre ma de -

tek ci ja i pra }e wa plov nih obje ka ta i pro -

ti ve lek tron ska bor ba u mor na ri~ kim dej -

stvi ma.

Sa da ra de na dva pro jek ta – KIS za

bro do ve re~ ne flo ti le – na vi ga ci o ni in -

for ma ci o ni si stem i Fi zi~ ka po qa plov nih

obje ka ta (re a li za ci ja funk ci o nal nog mo de -

la li nij ske hi dro fon ske ba ze). 

Borbeno vozilo pe{adije M-80A



ta do 2Mb/s, na ba zi mul ti plek sa

del ta-mo du li sa nih sig na la sa kon -

ti nu al no-pro men qi vom str mi nom

(CVSDM), ko ja i pri lo {im uslo vi -

ma pre no sa obez be |u je po u zda ne

ve ze pri hva tqi vog kva li te ta.

Pr vi do ma }i ra dio-re lej ni

ure |aj za pre nos ~e ti ri fre kven -

cij ski ras po re |e na te le fon ska

ka na la HVT-1, raz vi jen je i uve den

u opre mu {e zde se tih go di na. Sle -

di no va fa mi li je RRU-9, za ve ze

vr hov na ko man da–ar mi ja–di vi zi -

ja, a u opre mu su uve de ni RRU-9B i

RRU-9C (sa 24 ana log na ili 30

di gi tal nih ka na la).

De ve de se tih go di na za vr {e na su is tra -

`i va wa i re a li zo van je mo del RRU-D (30 di -

gi tal nih ka na la), sa in te gri sa nim funk ci ja ma

nad zo ra i upra vqa wa. 

U obla sti te le gra fi je i pre no sa po da -

ta ka rad se od vi jao od re mon ta i adap ti ra -

wa tro fej ne i uvo zne opre me do is tra ̀ i va -

wa i raz vo ja ni za ure |a ja. Sop stve ni raz voj

te le graf skih ure |a ja za po ~i we u fe rit no-

tran zi stor skoj i tran zi stor skoj teh ni ci, a ka -

sni je se za sni va na pri me ni in te gri sa nih ko -

la i mi kro pro ce so ra. Ure |a ji iz sop stve nog

raz vo ja po put elek tron skog te le prin te ra na

tra ku, za tim jed no ka nal nih te le graf skih ure -

|a ja TG-1 i TG-2, pre tva ra ~a po zi va i te le -

graf sko-te le fon skih fil ta ra, pred sta vqa li

su niz go di na osno vu te le graf skih ve za JNA.

Re a li zo va ni su ure |a ji za krip to za -

{ti tu te le graf skih sig na la, za za {ti tu go -

vo ra i ne go vor nih po ru ka. Po seb na pa ̀ wa

po sve }e na je raz vo ju no vih me to da me re wa i

mer ne opre me.

Do kra ja de ve de se tih go di na raz vi jan je

di gi tal ni in te gri sa ni si stem ko mu ni ka ci ja

DISK, ka ko bi se do bio sa vre me ni di gi tal -

ni te le ko mu ni ka ci o ni si stem ko ji za do vo qa -

va po tre be voj ske za kva li tet nom i br zom go -

vor nom i ne go vor nom ko mu ni ka ci jom sta ci o -

nar nih i mo bil nih u~e sni ka, ostva ri va wem

di gi tal ne ko mu ta ci je i pre no sa go vo ra, po -

da ta ka, fak si mi la i spo ro pro men qi vih sli -

ka. Obez be |e ni su tak ti~ ka i teh ni~ ka flek -

si bil nost i po kre tqi vost, vi sok ni vo za {ti -

te pre no sa i po da ta ka, po ve zi va wa sa jav nim

i funk ci o nal nim mre ̀ a ma, te vi sok ni vo au -

to ma ti za ci je nad zo ra i upra vqa wa u mre ̀ i.

Is tra ̀ i va~ ko-raz voj ni rad u obla sti

te le ko mu ni ka ci ja pra }en je raz vo jem i po dr -

{kom od go va ra ju }ih la bo ra to ri ja, od ko jih

su ne ke je din stve ne kod nas, kao {to su la -

bo ra to ri je za elek tro mag net sku kom pa ti bil -

nost, an te ne i me ha ni~ ke kon struk ci je elek -

tron skih sred sta va i in ̀ e we ring.

U pret hod nih 40 go di na kon stru i san je

ve li ki broj na stav nih i ve ̀ bov nih sred sta -

va, po put tre na ̀ e ra za po ~et nu obu ku vo za -

~a za tenk T-55, vo zi la BVP M80, ten ka M84

i dru gih, te ure |a ja za obu ku ra dio-te le gra -

fi sta i ra dio-te le prin te ri sta, ko mand ni

pult KPTS-M69, kom ple ta opre me mi ni ja -

tur nog stre li {ta KoV, kom ple ta ure |a ja za

obu ku u ni {a we wu i dr. 

15. oktobar  2008.22

Pre no sni si stem za iden ti fi ka ci ju

kre ta wa – PRE SEK, za raz li ku od kla -

si~ nih elek tron skih si ste ma, omo gu }a va

iden  ti fi ka ci ju i kla si fi ka ci ju uzro~ ni ka

na ru {a va wa sta wa, te od re |i va we tra -

jek to ri je kre ta wa u {ti }e nom pro sto ru .

Te ku }a is tra ̀ i va wa u obla sti si -

ste ma za elek tron sku za {ti tu obje ka ta

usme re na su na me to de pro ce si ra wa

sen zor skih sig na la i teh ni~ ka re {e wa

in te li gent nih sen zo ra, te is tra ̀ i va wa

teh ni~ kih re {e wa in te gri sa nih mul ti -

sen zor skih si ste ma za za {ti tu obje ka ta

i pro sto ra. Ova is tra ̀ i va wa da la su

niz re {e wa za in te gral ni si stem teh ni~ -

ke za {ti te, za sno va nih na pri me ni ra -

~u na ra i pro gram skog upra vqa wa.

PRESEK

Pro to tip ra dio-go ni o me tra je

2000. go di ne usvo jen u NVO pod ozna kom

RGK-2/3 i na la zi se u ope ra tiv noj upo -

tre bi u je di ni ca ma za ED VS. Mo di fi ko -

van je na su ge sti ju je di ni ce za ED u pe ri -

o du od 2006. do 2008. u RGK-2/3. U mo -

di fi ko va noj ver zi ji go ni o me tra in te gri -

sa ne su no ve funk ci o nal ne mo gu} no sti –

od re |i va we ele va ci je, us ko po ja sno go -

ni o me tri sa we emi si ja sa fre kven cij skim

ska ka wem, mo gu} nost da qin skog upra  vqa -

wa ra dom ra dio-go ni o me tra po sred -

stvom LAN/WLAN-a.

GONIOMETAR

Telekomunikacije

Na u~ no i stra ̀ i va~ ki rad u obla sti te -

le ko mu ni ka ci ja od vi jao se upo re do sa raz -

vo jem no vih sred sta va i si ste ma ve ze, i ob u -

hva tao je vi {e na u~ nih i stru~ nih pod ru~ ja,

kao {to su me to de, teh nike i si ste mi pre no -

sa, ko mu ta ci je i ko mu ta ci o ni si ste mi (te le -

fon ski, te le graf ski i di gi tal ni in te gri sa -

ni), me to de i teh ni ke sin hro ni za ci je i sig -

na li za ci je, po seb no u di gi tal nim te le ko mu -

ni ka ci ja ma, ana log nu i di gi tal nu ob ra du

sig na la, ko do va we i kom pre si ju, te me to de i

teh ni ke me re wa kod ana log nih i di gi tal nih

ure |a ja i si ste ma.

Br ze teh no lo {ke pro me ne u elek tro ni -

ci po seb no su uti ca le na or ga ni za ci o ne i

ka drov ske pro me ne, na na u~ no-stru~ ni pro -

fil ka dra, raz voj la bo ra to ri ja, ra di pri -

la go |a va wa uslo vi ma ko je je na me tao rad na

slo ̀ e nim is tra ̀ i va~ ko-raz voj nim za da ci ma.

U po ~et nom pe ri o du su u obla sti te le -

fo ni je mo di fi ko va ni tro fej ni ure |a ji i

ura |e ne ma we se ri je ne kih no vi jih ure |a ja,

a po tom se raz vi ja ju slo ̀ e ni ja sred stva –

in duk tor ska te le fon ska cen tra la MP-10 i

te le fon ski apa ra ti PTI-49. Ka sni je su raz -

vi je ni vi {e ka nal ni te le fon ski ure |aj FNT,

li nij ski {i ro ko po ja sni po ja ~a va~ M-64,

poq ski te le fon ski apa rat M-63, te vi {e

ka blo va i pri bo ra.

Ra di po ve }a wa ka pa ci te ta i au to ma ti -

za ci je te le fon skih i te le graf skih ve za od

ni voa vr hov ne do ni ̀ ih ko man di, te in te gra -

ci je te le fon ske mo bil ne i bor be ne ra dio-

mre ̀ e, u opre mu Voj ske su uve de ni au to mat -

ska te le fon ska cen tra la sa 40 pri kqu ~a ka

ATC-1 i vi {e ka nal ni ure |aj, au to mat ska te -

le fon ska cen tra la ATC-2 sa 60 pri kqu ~a ka,

poq ska te le fon ska cen tra la, te le fon ski

in ter fon i te le fon sko-te le graf ski ure |aj.

Znat no po boq {a we kva li te ta ve za i

krip to za {ti te in for ma ci ja po stig nu to je

raz vo jem i uvo |e wem u opre mu vi {e ka nal nog

di gi tal nog ure |a ja DM–16 (TlVU-16) i od go -

va ra ju }e fa mi li je li nij skih ure |a ja i re ge ne -

ra to ra za ka blov ski pre nos. Si stem je omo -

gu }io re a li za ci ju di gi tal ne mre ̀ e ka pa ci te -

Funkcionalni model stanice 

za zvukometrijsko izvi|awe 

na poligonu Pasuqanske livade

Korisni~ki interfejs za odre|ivawe 

elevacije



po tre bu za stal nim usa vr {a va wem, osva ja -

wem i pri me nom pre ci zni jih i sa vre me ni jih

me to da za wi ho vu ka rak te ri za ci ju, od no sno

de fi ni sa we kva li te ta. 

Osnov ni ci qe vi da qeg na u~ no i stra ̀ i -

va~ kog ra da u Sek to ru za ma te ri ja le i za -

{ti tu su: po di za we op {teg ni voa zna wa iz

obla sti ener get skih (eks plo ziv nih), me tal nih

i or gan sko teh ni~ kih ma te ri ja la, an ti ko ro -

zi o ne za {ti te ma te ri ja la, te iz obla sti ka -

rak te ri za ci je po gon skih sred sta va. Po red

to ga, pa ̀ wa }e bi ti po sve }e na raz vo ju li ve -

nih kom po zit nih i gra nu li sa nih RBH eks plo -

zi va, te pri me ni li ve nih kom po zit nih eks -

plo zi va i pre so va nog eks plo zi va RBH za la -

bo ra ci ju „neo se tqi ve” (IM, In sen si ti ve Mu ni ti -
on) i „ma we ra wi ve” (LO -
VA, Low Vul ne ra bi lity Mu ni -
ti on) mu ni ci je. 

U budu}em radu Sek-

tor }e is tra ̀ ivati no ve

sa sta ve pi ro teh ni~ kih

sme {a {i ro kog di ja pa zo -

na pri me ne i no ve mer ne

si ste me za od re |i va we

pa ra me ta ra sa go re va wa

i de to na ci je ener get skih

ma te ri ja la. Ta ko |e, bi }e

po treb no da se pred vi |a

ki ne ti ka he mij skih tran -

sfor ma ci ja sta bi li za to -

ra u ba ru ti ma i ra ket nim

go ri vi ma na tem pe ra tu -

ra ma uskla di {te wa i bo -

qa pro ce na sta wa ba ru -

ta u skla di {ti ma i u mu -

ni ci ji. Pod ra zu me va se

i raz voj no vih sa sta va

ho mo ge nih i he te ro ge nih

ra ket nih go ri va i efi -

ka sni jih po gon skih pu we -

wa ra ket nih mo to ra i

ge ne ra to ra ga sa.

Laboratorija za go -

riva i maziva VTI po se -

duje Sertifikat o akre -

ditaciji br. 01-215 Akre-

ditacionog tela Srbije

kojim se potvr|uje da za do -

voqava zahteve stan dar -

da SRPS ISO/IEC 17025:

2006.

Ste ~e na zna wa i

re zul ta ti pla ni ra nih

is tra ̀ i va wa tre ba lo bi

da do pri ne su po boq {a wu

efek ta dej stva po sto je }ih

i br ̀ em raz vo ju no vih i

efi ka sni jih uboj nih sred -

sta va. 

23

La bo ra to ri je ko je po kri va ju ovu

de lat nost pr ve su na ovim pro sto ri ma

po ~e le da se ba ve me to da ma me ha ni ke

lo ma. Re zul tat je raz voj spe ci fi~ nih i

pri me na ori gi nal nih me to da za oce nu

po na {a wa me tal nih ma te ri ja la u pri -

su stvu gre {ke. De fi ni sa na je me to do -

lo gi ja i osvo jen niz spe ci fi~ nih me to -

da za ana li zu uzro ka na stan ka ha va rij -

skih ot ka za de lo va i sklo po va NVO i

kon struk ci ja, a s tim u ve zi i me to do -

lo gi ja za oce nu pre o sta log ve ka ele me -

na ta NVO i kon struk ci ja. Sem na sred -

stvi ma NVO, na ve de na me to do lo gi ja

uspe {no je pri me we na kod eks per ti za

uzro ka ot ka za na slo ̀ e nim sred stvi ma

u elek tro pri vre di, `e le zni ci i he mij -

skoj in du stri ji.

MEHANIKA 

LOMA

U pro te klom pe ri o du po se ban do -

pri nos ostva ren je u osva ja wu, pr vi put u

na {oj ze mqi, pro iz vod we i teh no lo gi je

ob li ko va wa pla sti~ nom de for ma ci jom i

za va ri va wem me tal nih la mi nar nih kom -

po zi ta u ob li ku li mo va i tra ka u kom bi -

na ci ji sa le gu rom AlMg6Mn, za tim ~e lik

u kom bi na ci ji CuZn le gu rom tro sloj ne

kom po zi ci je, te ~e lik u kom bi na ci ji sa

le gu rom ba kra CuPb30. Tra ke i li mo vi

me tal nih kom po zi ta ko ri {}e ni su za iz -

ra du re zer vo a ra za go ri vo i kli znih le -

`a je va za tenk M84A i ko {u qi ce zr na

stre qa~ ke mu ni ci je.

OBLIKOVAWE 

PLASTI^NE 

DEFORMACIJE

U obla sti or gan sko-teh ni~ kih ma te -

ri ja la osvo je ne su teh no lo gi je: iz ra de

de lo va za {tit ne ma ske, „ne ra wi vi” to~ -

ko vi, gu me ni ele men ti u ra ket nom na o ru -

`a wu, po stu pak gu mi ra wa ma te ri ja la za

plov ne pne u mat ske objek te, re zer vo a ri

za sto ki ra we i tran sport vo de i naft -

nih de ri va ta, za tim teh no lo gi je za iz ra -

du kom po zi ta po stup kom su vog i mo krog

na mo ta va wa... Ovo me sva ka ko tre ba do -

da ti jo{ i teh no lo gi je za iz ra du poq skog

te le fon skog ka bla, za {tit ne oblo ge

pro tiv ten kov skih mi na, ka ro se ri je od

sta klo pla sti ke za spe ci jal na vo zi la, de -

lo ve ra ke ta, lan se ra...

„NERAWIVI”

MATERIJALI

Materijali i za{tita

Po ~e tak ra da u obla sti ma te ri ja la i

za {ti te da ti ra jo{ od 1. sep tem bra 1945,

ka da je osno va na Cen tral na voj no teh ni~ ka

la bo ra to ri ja sa za dat kom da oba vqa kon -

trol no-teh ni~ ka is pi ti vawa i he mij ske ana -

li ze svih ma te ri ja la ko ji su se ta da ko ri sti -

li u voj sci – od ba ru ta i eks plo zi va do pre -

hram be nih ar ti ka la i ode }e. Osni va wem

Voj no teh ni~ kog in sti tu ta JA, 1948. go di ne,

Cen tral na voj no teh ni~ ka la bo ra to ri ja ula -

zi u we gov sa stav kao Teh no lo {ki ode qak,

ko ji 1954. pre ra sta u Teh no lo {ki in sti tut, a

in te gra ci jom voj no teh ni~ kih in sti tu ta, po -

sta je Sek tor za ma te ri ja le i za {ti tu VTI-a. 

U tom pe ri o du je, na lo ka ci ji u Ba ri ~u,

u sklo pu Sek to ra za ma te ri ja le i za {ti tu,

iz gra |en vr lo sa vre me ni

Teh ni kum za kom po zit na

ra ket na go ri va, ~i me su

stvo re ni do bri uslo vi za

da qi is tra ̀ i va~ ki i raz -

voj ni rad u ovoj obla sti. 

Da nas je Sek tor no -

si lac is tra ̀ i va wa i

raz vo ja ma te ri ja la i spe -

ci jal nih teh no lo gi ja u

obla sti ma: ener get skih,

me tal nih i or gan sko teh -

ni~ kih ma te ri ja la, go ri -

va i ma zi va, ko ro zi je i

za {ti te.

Ten den ci je raz vo ja

sa da {wih i bu du }ih ge ne -

ra ci ja uboj nih sred sta va

(UbS) i na o ru ̀ a wa i voj -

ne opre me (NVO) na me }u

po tre bu za stal nim usa -

vr {a va wem i po boq {a -

wem po sto je }ih i raz vo jem

no vih ener get skih ma te -

ri ja la i ener get skih pu -

we wa (eks plo zi vi i eks -

plo ziv na pu we wa, ba ru ti

i ba rut na pu we wa, po gon -

ske ma te ri je i po gon ska

pu we wa, pi ro teh ni~ ke

sme {e i pi ro teh ni~ ka pu -

we wa), me tal nih i or gan -

sko teh ni~ kih ma te ri ja la,

si ste ma za {ti te, teh no -

lo gi ja wi ho ve iz ra de i

la bo ra ci je, me to da wi ho -

ve ka rak te ri za ci je, te

me to da funk ci o nal nih

is pi ti va wa pod sklo po va

i sklo po va la bo ri sa nih

ovim ma te ri ja li ma i pu -

we wi ma. 

Osva ja we i pri me na

po gon skih sred sta va sve

bo qeg kva li te ta, na me }e
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vin skih za {tit nih kon struk ci ja, ma {in ske

za {ti te – fil tro ven ti la ci je sklo ni {ta,

utvr |i va wa i obje ka ta stal ne i poq ske for -

ti fi ka ci je, za pre ~a va wa, ma ski ra wa i vo -

do snab de va wa.  

Da nas je Sek tor za he mij sko-nu kle ar -

nu za {ti tu i in ̀ i we rij sko obez be |e we je -

di ni de kla ri san u ze mqi za po se do va we,

ru ko va we i sin te zu vi so ko tok si~ nih he mi -

ka li ja za pri me nu u is tra ̀ i va wi ma i raz -

vo ju u za {tit ne svr he. To je i po na me ni i

po lo ka ci ji de fi ni sa no u Or ga ni za ci ji za

za bra nu he mij skog oru` ja (OPCW), ~i je me -

|u na rod ne in spek ci je re dov no obi la ze i

kon tro li {u utro {ak vi so ko tok si ~ih ma te -

ri ja la na od re |e nim lo ka ci ja ma, a u skla -

du sa me |u na rod nom Kon ven ci jom o za bra ni

raz vo ja, pro iz vod we, skla di {te wa i upo -

tre be he mij skog oru` ja i o we go vom uni {te -

wu. Re~ ju, sva opre ma i sred stva, bi lo da

su raz vi je na u ze mqi ili su uve ze na, a slu -

`e za ci vil nu ili voj nu na me nu, mo gu se is -

pi ta ti na dej stvo vi so ko tok si~ nih ma te ri ja

je di no u Sek to ru za he mij sko-nu kle ar nu za -

{ti tu i in ̀ e we rij sko obez be |e we Vo-

jnotehni~kog instituta. 

U okvi ru me |u na rod ne voj ne sa rad we,

pri pad ni ci tog sek to ra usa vr {a va ju se na

re gi o nal nim kur se vi ma i se mi na ri ma ko je

or ga ni zu je (OPCW). 

15. oktobar  2008.24

Sa da {wi ni vo ko ri {}e wa ra ~u -

nar ske opre me u In sti tu tu po stig nut je

stal nim pra }e wem raz vo ja ra ~u nar ske

teh ni ke, iz bo rom i uvo |e wem ra ~u nar -

skih si ste ma ko ji su naj vi {e od go va ra li

po tre ba ma is tra ̀ i va~ kih za da ta ka, la -

bo ra to ri ja i po li go na. Voj no teh ni~ ki

In sti tut KoV i Va zdu ho plov no teh ni~ ki

in sti tut opre ma li su se, pre ma svo jim

po tre ba ma i mo gu} no sti ma, naj sa vre me -

ni jim i naj kva li tet ni jim ra ~u nar skim si -

ste mi ma ko ji su po sto ja li na svet skom tr -

`i {tu. 

Ti si ste mi su u „zre lom do bu” eks -

plo a ta ci je do sti gli za si }e wa, jer su po -

tre be is tra ̀ i va ~a za ra ~u nar skim re -

sur si ma nad ma {i va le mo gu} no sti po sto -

je }ih ra ~u na ra.

Da na {wu in for ma ti~ ku in fra -

struk tu ru ~i ne ra ~u nar ski si ste mi po ve -

za ni u ra ~u nar ske mre ̀ e. Na po sto je }u Et -
her net mre ̀ u pri kqu ~e na je mre ̀ a per so -

nal nih ra ~u na ra.

U skla du sa teh no lo {kim zah te vi ma

i stan dar di ma u po sled woj de ka di znat no

se pro {i ri la ra ~u nar ska mre ̀ a VTI-a u

@ar ko vu. For mi ra ne su dve pot pu no ne -

za vi sne ra ~u nar ske mre ̀ e, unu tra {wa

po slov na upra vqa~ ka mre ̀ a in sti tu ta –

In tra net, i ra ~u nar ska mre ̀ a po ve za na

sa glo bal nom svet skom mre ̀ om In ter ne -

tom. In ter net mre ̀ a ima sop stve ni ma il,
veb i ftp ser ver. Vojnotehni~ki institut

ima svoju In tra net i In ter net prezenta -

ciju na adresi www. vti.mod.gov.rs. 

INFORMATIKA

Hemijsko 

nuklearna 

za{tita i 

in`iwerijsko 

obezbe|ewe

Pri li kom tran sfor ma ci je JNA u Voj -

sku Ju go sla vi je i na stan kom Voj no teh ni~ kog

in sti tu ta Voj ske Ju go sla vi je, u we go vom

okri qu for mi ra se Sek tor za he mij sko-nu -

kle ar nu za {ti tu i in ̀ i we rij sko obez be |e -

we. On na sta je ob je di wa va wem dva sek to -

ra – za RHB za {ti tu i za in ̀ i we rij ske i za -

{tit ne kon struk ci je. Od lu kom sa ve znog mi -

ni stra za od bra nu, 1997. go di ne, oblast

tok si ko lo gi je, sa stru~ nim i ma te ri jal no-

teh ni~ kim po ten ci ja lom, iz dvo je na je iz sa -

sta va sek to ra i In sti tu ta, i pri po je na no -

vo o sno va nom Na ci o nal nom cen tru za kon -

tro lu tro va wa pri Voj no me di cin skoj aka -

de mi ji.

Te ku }i re form ski pro ce si i re or ga ni -

za ci ja Voj ske, ma te ri jal ni i ka drov ski re -

sur si uti ca li su na sa da {we mo gu} no sti i

okvi re is tra ̀ i va~ ke de lat no sti. Da nas je

taj sek tor nad le ̀ an za is pi ti va we kva li te -

ta vi zu el nih i ma skir nih ka rak te ri sti ka

ma te ri ja la ko ji se ko ri ste u VS.

In ̀ i we rij skim i za {tit nim kon struk -

ci ja ma ob u hva }e ni su svi aspek ti gra |e vin -

ske za {ti te i in ̀ i we rij skog obez be |e wa

(sem min sko-eks plo ziv nih sred sta va). Ta

pro ble ma ti ka je bi la ra zno rod na i kom -

plek sna i po kri va la je oblast sa vla da va wa

su vih i vo de nih pre pre ka, ko lo vo znih kon -

struk ci ja, voj nih pu te va i ae ro dro ma, gra |e -



M777 se mo ̀ e tran spor to va ti, od no sno

vu }i i te ren skim vo zi lom ma se 2,5 to ne,

a, te o ret ski, i vo zi li ma Hum mer. Ola k -

{a va ju }a okol nost je i mo gu} nost upo tre be

oru |a ~ak i sa po sa dom od pet ~la no va.

Cev top-ha u bi ce du ga je 39 ka li ba -

ra, ~i me je omo gu }e na po ~et na br zi na sa

naj sna ̀ ni jim pu we wem od 827 m/s. Ti me

se po sti ̀ e mak si mal ni do met od 30 km, sa

mu ni ci jom opre mqe nom ra ket nim mo to -

rom, da kle, kao i ra ni je top-ha u bi ce

M198, TRF1 i FH70, {to je ne {to is pod

naj mo} ni jih oru |a sa ce vi ma du ̀ i ne 52

ka li bra, kao {to je ju ̀ no a fri~ ka top-ha -

u bi ca G-5, do me ta 39 km. Taj, uslov no re -

~e no, ne do sta tak, is pra vqen je na po sled -

woj va ri jan ti M777A2 (sta ri je ver zi je

M777 i M777A1 bi }e re mon to va ne i sta -

vqe ne u po gon), ko ja ima mo gu} nost upo -

tre be naj sa vre me ni je na vo |e ne mu ni ci je

XM982 Ex ca li bur, na sta le u sa rad wi ame -

ri~ ke kom pa ni je Raythe on i {ved skog pro -

iz vo |a ~a Bo fors, do me ta do 40 km. Br zi na

ga |a wa je na ni vou kon ku ren ci je i iz no si

do pet gra na ta u mi nu ti ili u du ̀ em pe ri -

o du dve gra na te u mi nu ti.

`e qe nom ci qu, ~i me se znat no po ve }a va

br zi na sta vqa wa u bor be ni po lo ̀ aj. Taj

si stem pod na zi vom TAD (To wer Ar til lery Di -
gi ta li za ti on) ima i in te gri san si stem elek -

tri~ nog po kre ta wa ce vi i au to mat skog za -

tva ra ~a. Za hva qu ju }i tom si ste mu, vre me

za po sta vqa we u bor be ni po lo ̀ aj iz no si

sve ga je dan mi nut, a na pu {ta we po lo ̀ a ja

mo ̀ e se oba vi ti za tri mi nu te. Ka nad ska

oru |a su opre mqe na si ste mom kom pa ni je

SE LEX pod na zi vom DGMS (Di gi tal Gun Me -
na ge ment System), ko ji se ve} ne ko li ko go -

di na ko ri sti na bri tan skim oru |i ma ka -

li bra 105 mm L118.

Ko ri sni ci

Pr vih pet pro to ti po va M777 is po -

ru ~e no je ame ri~ kim oru ̀ a nim sna ga ma

2002, na kon ~e ga je za po ~eo mu ko tr pan

pro ces is pi ti va wa, to kom ko ga je is pa qe -

no 12.000 pro jek ti la. Pret pro i zvod wa

pr va 94 oru |a po kre nu ta je dve go di ne ka -

sni je. Pr ve ope ra tiv ne top-ha u bi ce do bio

je ma rin ski kor pus ma ja 2005, a pre ma

pla nu bi }e na ba vqe no ukup no 380 oru |a.

Ar mi ja je svo je pr ve M777 do bi la ok to -

bra 2006, a pred vi |e na je na bav ka 273

oru |a. Oru |a M777 ~i ne ar ti qe rij sku

kom po nen tu bor be nih ti mo va bri ga da

opre mqe nih vo zi li ma Stryker (SBCT Stryker
Bri ga de Com bat Te ams).

De cem bra 2005. od re |en broj oru |a

M777, iz ar se na la ma ri na ca, is po ru ~en

je ka nad skoj ar mi ji, ko ja ih je ko ri sti la u

Av ga ni sta nu od 2006. go di ne. U ka sni jem

pe ri o du na sta vqe no je sa na bav ka ma, do

ko na~ ne broj ke od 37 oru |a. Ju la 2008.

sti gla je po rux bi na za Au stra li ju od 57

oru |a M777, a o na bav ci ozbiq no raz mi -

{qa i bri tan ska ar mi ja. M777 bi tre ba -
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Mu ni ci ja Xm-982 Ex ca li bur ima

na vo |e we si ste mom GPS, sa kru ̀ nom

gre {kom is pod 10 me ta ra. Za hva qu ju -

}i iz vla ~e }im kril ci ma, naj ve }i do -

met tog pro jek ti la je 40, a pre ma ne -

kim po da ci ma i 57 ki lo me ta ra. Za sa -

da po sto je tri va ri jan te opre ma wa

boj nom gla vom: Block I je uni tar na pro -

boj na boj na gla va, Block II ima ka set nu

boj nu gla vu sa 64 bom bi ce DPICM, na -

me we ne za uni {ta va we `i ve si le ili

pro bi ja we krov nog oklo pa bor be nih

vo zi la ili dve in te li gent ne na vo |e ne

pro ti vo klop ne bom bi ce SA DARM, dok

je Block III tre nut no u raz vo ju i ima }e,

pre ma re ~i ma ame ri~ kih zva ni~ ni ka,

in te li gent nu sub mu ni ci ju na me we nu za

dej stvo u ur ba nim uslo vi ma, ko ja }e

mo }i da raz dvo ji ci qe ve pre ma to me

da li je re~ o voj ni ci ma ili ci vi li ma.

Ce na jed nog pro jek ti la je 80.000 ame -

ri~ kih do la ra.

Pr va bor be na upo tre ba tog pro -

jek ti la bi la je u le to 2007. u Ira ku,

gde su ga pri me ni le ame ri~ ke sna ge.

Ostva re na je ve ro vat no }a od 92 od -

sto da pro jek til pad ne na ma we od ~e -

ti ri me tra od ci qa, {to je iza zva lo

po ve }a we pro iz vod we sa 18 na 150

pro jek ti la me se~ no.

Mu ni ci ja 

eks ka li bur

Oru |e ras po la ̀ e si ste mom za upra  -

vqa we va trom sli~ nim kao na sa mo hod -

nom oru |u M109A6 Pa la din, sa pod si ste -

mi ma za na vi ga ci ju, od re |i va we sop stve -

nog po lo ̀ a ja i usme ra va we ce vi pre ma

Tilt-ro tor V-22 Osprey pre no si M777
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lo da za me ne do sa da {wa oru |a 105 mm

L118. Tom na bav kom ne bi se do bi lo lak -

{e oru |e od po sto je }eg, jer je ma sa L118
sve ga 1.858 kg, ali bi se po ve }a la va tre na

mo}, jer je do met L118 sve ga 17,2 km, a mu -

ni ci ja znat no sla bi ja, ka li bra 105 mi li -

me ta ra. Pre la skom na ka li bar 155 mm,

po jed no sta vi la bi se lo gi sti ka, jer sa mo -

hod ne top-ha u bi ce AS-90 Bra ve he art ko ri -

ste upra vo taj ka li bar i ve} su u ne kim je -

di ni ca ma za po ~e le da se za me wu ju L118. 

Po sto ji i pro je kat „spa ja wa" oru |a

M777 i {a si je vo zi la 8h6 Su pa cat, ozna ke

M777 Por tee, ko je je pri ka za no na saj mu Eu -
ro sa tory 2006. To vo zi lo ma se sve ga 12,3 t,

bez ogra ni ~e wa se mo ̀ e tran spor to va ti

avi o ni ma C-130 Her cu les, ali ima sna ̀ nu

kon ku ren ci ju u ne {to te ̀ em fran cu skom

ce za ru, ko ji ima i cev 52 ka li bra i sto ga

ve }i do met, a re~e je o oru |u ko je br ̀ e za -

u zi ma i na pu {ta bor be  ni po lo ̀ aj, jer je

ono u su {ti ni sa mo hod no i u sa mom vu~ nom

M777.

Por tee M777 ni je sa mo hod no ar ti -

qe rij sko oru |e u pra vom smi slu re ~i, ve}

te ren sko tran sport no vo zi lo ko je „bu -

kval no" mo ̀ e da po ne se vu~ no oru |e M777

i da ga re la tiv no ve li kom br zi nom pre -

me {ta sa po lo ̀ a ja na po lo ̀ aj. Bor be ni

kom plet je za to znat no ve }i ne go na ce za ru
i iz no si 70 pro jek ti la i pu we wa, u od no -

su na sve ga 18 pro jek ti la i pu we wa.

Se ba sti an BA LO[

15.oktobar  2008.26

Za hva qu ju }i na pred nim ma te ri ja li -

ma od ko jih je na pra vqen, M777 ima iz u -

zet no ma lu ma su od ne ve ro vat nih 3.745

kg! Go to vo dvo stru ko je lak {i od do sa da

naj lak {eg ar ti qe rij skog oru |a ka li bra

155 mm, M198. Ma sa dru gih, na pred ni jih

oru |a opre mqe nih sop stve nim po go nom

za skla pa we la fe ta i br zu pr o me nu va -

tre nog po lo ̀ a ja pre va zi la zi de vet to na,

a kod ne kih do sti ̀ e ~ak i 14, {to je 3,5

pu ta vi {e!

Ta ko ma la ma sa omo gu }a va tran -

spor to va we M777, sa po sa dom od osam

~la no va i bor be nim kom ple tom, avi o nom

tilt-ro to rom V-22 Osprey. Osim to ga,

M777 se mo ̀ e tran spor to va ti, od no sno

vu }i i te ren skim vo zi lom ma se 2,5 to ne.

Olak {a va ju }a okol nost je i mo gu} nost

upo tre be oru |a ~ak i sa po sa dom od pet

~la no va.

Cev top-ha u bi ce du ga je 39 ka li ba -

ra, ~i me je omo gu }e na po ~et na br zi na sa

naj sna ̀ ni jim pu we wem od 827 m/s. Uko -

li ko ko ri sti mu ni ci ju Ex ca li bur, do sti ̀ e

do met do 40 km. Br zi na ga  |a wa je na ni -

vou kon ku ren ci je i iz no si do pet gra na ta

u mi nu ti ili u du ̀ em pe ri o du dve gra na -

te u mi nu ti. Za hva qu ju }i si ste mu TAD (To -
wer Ar til lery Di gi ta li za ti on), vre me za po sta -

vqa we u bor be ni po lo ̀ aj iz no si sve ga

je dan mi nut, a za napu{tawe tri.

Ka rak te ri sti ke

Pr va ge ne ra ci ja ki ne skih mor na ri~ kih pi -

lo ta za po ~e la je obu ku u mor na ri~ koj aka de mi -

ji Da li an. Kurs tra je ~e ti ri go di ne i na kon to -

ga pi lo ti }e bi ti pot pu no ospo so bqe ni za pi -

lo ti ra we mor na ri~ kim avi o ni ma ko ji po le }u

sa no sa ~a avi o na. U to me }e im po mo }i po let -

no-slet na sta za u ob li ku pa lu be no sa ~a avi o -

na, ko ja je iz gra |e na u kru gu aka de mi je. Ru si su

upo zo ri li Ki ne ze da }e im bi ti po treb no naj -

ma we de se tak go di na pre ne go {to stek nu zna -

we i spo sob nost za oba vqa we tih iz u zet no zah -

tev nih ope ra ci ja, ali su Ki ne zi pri li~ no hra -

bro pri hva ti li iza zov da sve to ura de za sve ga

~e ti ri go di ne. 

Ki ne zi tre nut no re mon tu ju no sa~ avi o na

ko ji su 2002. ku pi li od Ru sa, sa iz vor nim ime -

nom var jag. Brod je ne dav no pre i me no van u [i

Lang, pre ma ki ne skom ge ne ra lu ko ji je 1681.

osvo jio Taj van, a do de qen mu je i evi den cij ski

broj 83. [i Ling je de pla sma na 67.000 t, da -

kle za ni jan su je ma wi od ame ri~ kih „su per no -

Pr va ge ne ra ci ja 
mor na ri~ kih pi

V E S T

Ru ski vojni buxet

u 2009.

Ru si ja }e sle de }e go di ne odvo ji ti 33 mi li -

jar de evra za bez bed no sne sna ge, iz ja vio je pot -

pred sed nik ru ske vla de Ser gej Iva nov i do dao da

}e bu xet na ci o nal ne od bra ne u 2009. go di ne bi -

ti po ve }an za 70 mi li jar di ru ba qa (1,9 mi li -

jar di evra).

Kremq na ja vqu je da je pla ni ra no po ve }a we

po tro {we za sve mir ski pro gram i da je odo bre no

67 mi li jar di ru ba qa (1,8 mi li jar di evra) za ru -

ski sa te lit ski na vi ga ci o ni si stem GLO NAS. Ta ko -

|e, odo bre no je 45 mi li jar di ru ba qa (1,2 mi li -

jar di evra) za no vi ko smo drom na Da le kom is to ku,

za fi nan si ra we Me |u na rod nog sve mir skog pro -

gra ma i po ma ga we is tra ̀ i va wa sve mi ra. M. S.

Pro je kat „spa ja wa" oru |a M777 i {a si je 

vo zi la 8h6 Su pa cat, pod ozna kom M777 Por tee



sa ~a” avi o na i u iz vor noj va ri jan ti ras po la ̀ e

sa ukup no 50 le te li ca. Me |u tim, u tre nut noj

kon fi gu ra ci ji, ru ski no sa~ avi o na ras po la ̀ e

sa 12 lo va ca Su-33, pet ju ri {ni ka Su-25UBT,

18 pro tiv pod mor ni~ kih he li kop te ra Ka-27, ~e -

ti ri Ka-29 za ra no upo zo re we i ja vqa we i dva

Ka-27PS za tra ga we i spa sa va we. 

Ono {to ovaj no sa~ iz dva ja od dru gih je iz -

u zet no sna ̀ no na o ru ̀ a we, ko je se sa sto ji od 12

pro tiv brod skih ra ke ta gra nit, 192 ra ke te

brod–va zduh ma log do me ta u si ste mu kin ̀ al,

pro tiv pod mor ni~ kih lan se ra RBU-12000, osam

ar ti qe rij sko-ra ket nih si ste ma za bli sku PVO

bro da ka {tan i osam to po va 30 mm AK-630. Ko -

ji }e se avi o ni na la zi ti na pa lu bi ki ne skog no -

sa ~a avi o na jo{ ni je po zna to, ma da se spe ku li -

{e da bi to mo gli bi ti MiG-29K i, ve ro vat ni je,

mo di fi ko va ni Su-27 ili spe ci ja li zo va ni Su-

33. Ni je po zna ta ni opre ma, od no sno na o ru ̀ a -

we, ko je su Ki ne zi oda bra li za svoj no sa~ avi o -

na. S. B.

ki ne skih 
 lo ta

[i Lang

I V E S T I V E S T I V E S T I

Tur ska 

na ba vqa

kor net
Tur ske oru ̀ a ne sna ge ob ja vi le su da je

na wi ho vom kon kur su za no vu pro ti vo klop -

nu vo |e nu ra ke tu po be du od ne la ru ska po -

nu da za si stem 9M133 kor net. Uspeh Ru sa je

uto li ko ve }i uko li ko se zna da su im kon ku -

ren ti bi li ame ri~ ki Raythe on sa si ste mom

Ja ve lin. U od no su na Ja ve lin, kor net ima vi -

{e ne go dvo stru ko ve }i do met (pet ume sto

dva ki lo me tra), ali ne ma mo gu} nost na pa -

da iz po ni ra wa i dej stva na krov nu plo ~u

ten ka, te mo gu} nost da is pa li i za bo ra vi.

Me |u tim, ra ke ta kor net ima tan dem-ku mu -

la tiv nu boj nu gla vu re la tiv no vi so ke pro -

boj no sti – pro ce ne su raz li ~i te, od 900 do

1.200 mm  ho mo ge nog ~e li~ nog oklo pa. Mo -

gu }e je da je kqu~ nu ulo gu od i gra la ce na jer

je ru ska ra ke ta jef ti ni ja. Na ru ~e no je 80

lan se ra i ~ak 800 ra ke ta. S. B.

He li kop te ri bez pi lo ta
He li kop ter bez pi lo ta iz veo je prob ni let to kom ko jeg su na u~ ni ci te sti ra li ve {ta~ ku

in te li gen ci ju ko ju pla ni ra ju da pri me ne u voj nim mi si ja ma i za ot kri va we po ̀ a ra.

Iz nad kam pu sa Uni ver zi te ta Sten ford he li kop ter dug 1,2 me tra iz veo je raz li ~i te

obr te i ma ne vre ko je je na u ~io gle da ju }i akro ba ci je he li kop te ra na da qin sko upra vqa we,

ko jim je upra vqao pi lot. Raz voj he li kop te ra ko ji za hva qu ju }i si ste mu ve {ta~ ke in te li gen ci -

je ko mu ni ci ra ju sa kom pju te rom na ze mqi jo{ je u to ku.

Dok to rant Pi ter Abil re kao je da su kom pa ni je kon tak ti ra le is tra ̀ i va ~e, jer su za in -

te re so va ne da taj si stem pri me ne u nad zo ru i iz ra di ma pa. Tim na u~ ni ka je, do dao je on, za -

mi slio da se si stem pri me ni, pre sve ga, za ot kri va we po ̀ a ra u pri ro di i se o skim pod ru~ -

ji ma, ali i za tra ̀ e we mi na.

He li kop te ri ko {ta ju u pro se ku po 4.000 do la ra i opre mqe ni su ak ce le ro me trom za

me re we ubr za wa i op te re }e wa, ̀ i ro sko pom, ure |a jem za me re we mag net nih po qa, si ste mom

za glo bal no po zi ci o ni ra we (GPS) ili ka me ra ma po ve za nim sa ze mqom da bi se utvr dio po -

lo ̀ aj he li kop te ra. M. S.

Bu gar sko RV mo der ni zu je svo jih 16 MiG-

29 u Ru si ji. Ob ja vqe no je da je ce na aran ̀ ma -

na oko tri mi li o na ame ri~ kih do la ra po avi -

o nu. U jed nom pa ke tu mo der ni zo va }e se elek -

tro ni ka, ka ko bi avi o ni bi li kom pa ti bil ni

sa stan dar di ma Na toa, oja ~a ti kon struk ci ja i

pro du ̀ i ti rad ni vek. Ka da je MiG-29 pro jek -

to van, pro ce we no je da }e avi o ni ima ti go di -

{we oko 100 ~a so va na le ta, {to zna ~i da je

vek zma ja bio 2.500 ~a so va. Me |u tim, stan -

dar di Na toa zah te va ju dvo stru ko ve }i na let,

pa su Ru si po nu di li pro du ̀ e we ve ka zma ja na

4.000 ~a so va, {to bi zna ~i lo da }e ti avi o ni

le te ti do 2030. S. B.
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pro jek ta bi la je u iz bo ru osnov nog na o ru -

`a wa – za pro je kat 205 iza bra ne su kri -

la te ra ke te brod-brod P-15, a za pro je -

kat 206 no va ge ne ra ci ja sa mo vo |e nih tor -

pe da. Ta dva bro da tre ba lo je da za me ne

ma sov no iz ra |i va nu kla su 183 (Na to kod

Ko mar), iza bra nu za pre la znu plat for mu

za P-15 do do la ska no vih R^. Za to su iz

dva po seb no mo di fi ko va na pri mer ka T^,

kla se 183, pro ve de na prob na ga |a wa ra -

ke ta ma P-15 u Cr nom mo ru. Ka ko su po tre -

be Rat ne mor na ri ce SSSR-a bi le pri o -

ri tet ne, pr vi ra ket ni ~am ci sa ra ke ta ma

P-15, uve de ni u flot nu li stu 1958, bi li

su iz kla se 183R. For mal no, ra ke ta se na -

la zi la u na o ru ̀ a wu RM SSSR-a tek od

1960. go di ne, pod in dek som 4K-30. U to

vre me u flot nu li stu te ze mqe uve de ni su

pr vi pri mer ci R^ pro jek ta 205, sa ~e ti ri

glo ma zna lan se ra KT-97, han gar skog mo de -

la. U Na tou su ih na zi va li – osa ma, ~im su

oba ve {taj ci do {li do pr vih po da ta ka o

po sto ja wu no ve kla se ra ket nih bro do va. 

Osim ra ke ta ma, ose su na o ru ̀ a ne i

sa dva au to mat ska oru |a, ka li bra 30 mm

AK-230, sme {te na u da qin ski kon tro li -

15. oktobar  2008.

Raketna osa

28

R A T N I  ^ A M A C  P R O J E K T A  2 0 5

T
U flotnoj listi na{e

ratne mornarice, 

od 1965. godine

nalazilo se deset

raketnih ~amaca sa

oznakama od 301 do

310 i imenima

narodnih heroja.

Povu~eni su iz

naoru`awa

devedesetih godina

zbog starost. 

Posle modernizacije 

i remonta pet 

brodova je 2005.

prodato Egiptu.

ak ti~ ko-teh ni~ ki zah te vi za ra ket ni

~a mac (R^), pro je kat 205, sa {i from

mo skit, de fi ni sa ni su 1956. u SKB-

24. Za da tak da kon stru i {u vr lo br zi

brod, za sno van na po lu de pla sman skoj

for mi tru pa, do bi li su pro jek tan ti bi roa

PKB (da nas CMKB „al maz“), ko je je pred -

vo dio Juh nin, a u ime ko ri sni ka ra do ve je

kon tro li sao ka pe tan boj nog bro da Di mi -

tri jev. Od no vih bro do va tra ̀ i lo se da

iz vr {e bor be ni za da tak na mo ru pri sna -

zi ve tra od ~e ti ri bo fo ra, bez li mi ta br -

zi ne, i od pet bo fo ra na br zi na ma do 30

~vo ro va. Od po ~et ka se zna lo da }e R^

pro jek ta 205 no si ti pro tiv brod ske ra ke -

te P-15. Za to je uskla |i va na di na mi ka ra -

da na bro du sa iz ra dom ra ke te. Ka da su

1957. za vr {e ni teh ni~ ki cr te ̀ i ra ket nog

~am ca i iz ra |en pr vi pri me rak, iz ve de na

su pr va prob na ga |a wa sa P-15. Za po gon -

sku gru pu iza bra ni su u to vre me iz u zet ni

di zel-mo to ri zve zda M-503. 

Upo re do sa tim ra |en je i vr lo sli -

~an pro je kat tor ped nog ~am ca (T^) 206

{torm. Osnov na raz li ka iz me |u ta dva



sa nim tu re la ma. Si stem za upra vqa we

va trom to po vi ma za sni vao se na ra da ru

MR-104 ris (Na to kod Drum Tilt). U kru -

`nom re ̀ i mu osma tra wa va zdu {nog pro -

sto ra i mor ske po vr {i ne emi si o na sna ga

ra da ra iz no si la je 174kW, a 105kW pri -

li kom pra }e wa i ni {a we wa. Mak si mal -

na da qi na ot kri va wa ci qa ra dar ske po -

vr {i ne od pet kva drat nih me ta ra iz no si -

la je 18,5 km po da qi ni i do de vet ki lo -

me ta ra po vi si ni.

U na red nom ko ra ku raz vo ja, 1961. go -

di ne na stao je mo dif ko va ni R^ pro je kat

205U (Na to ozna ka osa II), sa znat no ma -

wim ci lin dri~ nim lan se ri ma KT-97M, za

ko je su usa vr {e ne ra ke te  P-15U, sa kri -

li ma ko ja su se {i ri la tek pri iz la sku iz

lan se ra i sa znat no ni ̀ om vi si nom le ta.

Kao al ter na tiv no na o ru ̀ a we ra ke ta ma sa

ra dar skim sa mo na vo |e wem na ba zi P-15,

na sta le su ra ke te kon dor i sne gir sa in -

fra cr ve nom gla vom. Taj mo di fi ko va ni ra -

ket ni ~a mac po kre tao je usa vr {e ni di zel-

mo to ri M-504. 

Ra ket ni ~am ci 205 gra |e ni su u tri

za vo da – u Sankt Pe ter bur gu (on da {wem

Le win gra du), Vla di vo sto ku i Rja bin sku. Do

1973. za rat nu mor na ri cu SSSR-a po ri -

nu to je oko 175 pro me ra ka kla se 205, i

114 kla se 205U, a za iz voz gra |e ni su do

ra nih osam de se tih go di na. Ki ne zi su na

osno vu R^ 205 gra di li ve li ku se ri ju od

104 pri mer ka kla se Hu an feng sa ~e ti ri

lan se ra ra ke ta HAI JING 2 (ki ne ski de -

ri vat P-15) ili 6-8 lan se ra za no ve ra -

ke te YING LI. Ki ne ski bro do vi ima li su,

ume sto AK-230, dvo cev na oru |a ka li bra

25 mi li me ta ra.

Bor be na upo tre ba

Ra ket ni ~am ci sa ra ke ta ma P-15 po -

sta li su pr va plo vi la te vr ste u isto ri ji

po mor skog ra to va wa ko ja su ko ri {}e na u

bor bi. Sa R^ pro jek ta 183R iz sa sta va

egi pat ske RM (ERM), ra ke ta ma P-15 iz

del te Ni la po to pqen je 21. ok to bra 1967.

izra el ski ra za ra~ ei lat. ^a mac tog pro -

jek ta je ok to bra 1970. go di ne po to pio

izra el ski po mo} ni brod, za ko ji se u ERM

tvr di lo da se na la zio na za dat ku ra dar -

skog i elek tron skog iz vi |a wa. 

Osam in dij skih R^ pro jek ta 205 ko ri -

{}e no je de cem bra 1971. u ra tu pro tiv Pa -

ki sta na, sa mo pet me se ci po sle ula ska u

na o ru ̀ a we. U pr vom uda ru 4/5. de cem bar,

u bli zi ni glav ne pa ki stan ske ba ze Ka ra ~i,

po to pi li su ra za ra~ ha i ber i mi no lo vac

mu ha fiz sa dva dvo ra ket na plo tu na. Za tim

su sa ra ke ta ma P-15 po go di li ve li ke re -

zer vo a re go ri va u ba zi Ka ra ~i, a sa AK-

230 ga |a li su tan ke re i po mo} ne bro do ve.

U po nov nom uda ru 8/9. de cem bar R^ su za

me te ima li in fra struk tu ru ba ze i tan ke -

re. Od 12 ra ke ta P-15, ko ji ma su dej stvo -

va li in dij ski R^, ~ak 11 je po go di lo me te. 

Ra ke te P-15 ni su se, me |u tim, do bro

po ka za le u ok to bar skom ra tu 1973, bu du -

}i da su Izra el ci pred u ze li pro tiv me re,

pre sve ga elek tron skog ome ta wa, ra dar -

skih ma ma ca i ofan ziv ne tak ti ke ko jom su

eli mi ni sa ni pro tiv ni~ ki ra ket ni ~am ci.

Izra el ci su uni {ti li ~e ti ri R^ 205 ERM

i dva iden ti~ na R^ iz si rij ske RM. Ra ket -

ni ~am ci ira~ ke mor na ri ce u~e stvo va li su

to kom osam go di na ra ta pro tiv Ira na

(1980–1988) u tzv. tan ker skom ra tu pro -

tiv bro do va sa glav nim iran skim iz vo -

znim ar ti klom – si ro vom naf tom. Pro ce -

wu je se da su Ira ~a ni u su ko bi ma sa Ira -

nom osta li bez pet ra ket nih ~a ma ca pro -

jek ta 205. Rat je pre ̀ i ve lo se dam. 

Po sled wi kon flikt u ko jem se po ja vio

R^ pro jek ta 205 do go dio se av gu sta 2008.

go di ne na oba la ma Cr nog mo ra: Ru ske sna -

ge uni {ti le su flo tu Gru zi je, u ko joj se na -

la zio R^ tbi li si. Ra di lo se o bro du pro -

jek ta 205MR pro da tom Gru zi ji 1999. go di -

ne iz vi {ko va Ukra jin ske flo te. 

Pod ju go slo ven skom 

za sta vom

U vre me ka da su ra ket ni ~am ci 205

u{li u slu ̀ bu Rat ne mor na ri ce SSSR-a

sma tra lo se da je na ~i wen iz u ze tan pro dor

i da }e ne za o bi la zno uti ca ti na tak ti ku

po mor skih sna ga. Za Ju go slo ven sku rat nu

mor na ri cu (JRM) bi li su po seb no pri vla~ -

ni, jer su se wi ho ve od li ke po du da ra le sa

onim {to je za cr ta no u pla no vi ma raz vo ja,

ko ji su za sno va ni na ma lim bro do vi ma po -

god nim za uska mo ra. Za to su na bav ke no -

vih ra ket nih i tor ped nih ~a ma ca uvr {te ne

u ve li ki kre dit za na bav ku sred sta va rat ne

teh ni ke iz SSSR-a, ko ji su pot pi sa li pred -

stav ni ci dve dr ̀ a ve 2. av gu sta 1961. go di -

ne. Na ru ~e ni su bro do vi pro jek ta 205 i

206. Tre ba lo je da oni obez be de ve li ki

skok u mo der ni za ci ji JRM, u ko joj su se ta da

ko ri sti li bro do vi teh no lo {kog ni voa iz

Dru gog svet skog ra ta. Pr va dva bro da iz

obe kla se pre da ta su 1965. go di ne po sa da -

ma JRM u po mor skoj ba zi Lo ra. Ra ket ni

~am ci do bi li su ozna ke u se kven ci od R^-

301 do R^-310 i ime na na rod nih he ro ja sa
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Is plo vqa va we iz ba ze Lo ra: 

po gled pre ma kr mi ra ket nog ~am ca, 

a u po za di ni se vi de ra ket ni ~am ci na ve zu
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pro sto ra ~i ta ve SFRJ, u skla du sa ide o lo -

{kim po stav ka ma brat stva i je din stva. Svih

de set R^ pri mqe no je u pe ri o du od 1965.

do de cem bra 1969. go di ne. 

Za to vre me za vr {e na je pre o bu ka i

obu ka po sa da u SSSR-u. Ofi ci ri ko ji su

ovla da li no vom teh ni kom do plo vi li su u

Lo ru (ukr ca ni sa po sa da ma RM SSSR-a od

bro do gra di li {ta do Ja dran skog mo ra), te -

gqe ni re mor ke ri ma za va re ni za bok. 

No vi bro do vi su 2. fe bru a ra 1969.

uvr {te ni u na men ski for mi ra nu 18. flo -

ti lu ra ket nih ~a ma ca sa stal nom ba zom u

Lo ri. Uz bro do ve je na ru ~e no 96 ra ke ta P-

15. One su pre da te na ~u va we i odr ̀ a va -

we no vo for mi ra noj Mor na ri~ ko-teh ni~ koj

ra ket noj ba zi u Lo ri. 

Je zgro ka dra, ob u ~e no u SSSR-u, po -

bri nu lo se da osta tak po sa da pre u zme za -

dat ke na bro do vi ma. Da bi se {to pre za -

vr {i la pre o bu ka, pro vo di la se di na mi~ -

ni ja obu ka u od no su na osta le bro do ve JRM. 

Tak ti ka pri me ne R^ raz ma tra na je pod

pret po stav kom da su to vi tal no va ̀ ni bro -

do vi udar nih po mor skih sna ga JRM. Oni su

bi li no si o ci glav nog ra ket nog uda ra na

pro tiv ni ka. Pred vi |a lo se da R^ po la ze u

bor be ni raz voj sa 30 nm i da iz ve du ra ket -

ni udar sa va tre ne po zi ci je na 20 do 22 nm.

Ve ro vat no }a uni {te wa pro tiv ni~ kih po -

mor skih sna ga po ve }a va la se pri me nom ma -

sov nog ra ket nog plo tu na i e{e lo ni ra nim

Pro tiv brod ska kri la ta ra ke ta P-

15 (Na to kod SS-N-2A Stix) pro jek to va na

je pod vo| stvom Be re zwa ka u kon struk -

ci o nom bi rou Ra du ga. Od li ko va la se

nor mal nom ae ro di na mi~ kom she mom, sa

sra zmer no ve li kim fik sno po sta vqe nim

kri li ma. Lan si ra la se po mo }u start nog

mo to ra sa ~vr stim go ri vom. Mar {ev ski

ra ket ni mo tor ko ri stio je te~ no go ri vo

TG-02, ko je se me {a lo sa vi so ko tok si~ -

nim ok si da to rom AK-20K. Ra ke ta se do

ci qa do vo di la ra dar skom gla vom za sa -

mo na vo |e we. 

Ra ke tom P-15 ga |a ni su ci qe vi na

uda qe no sti ma od osam do 48 km. U prak -

si je jed no od bit nih ogra ni ~e wa zo ne

uni {te wa pred sta vqa la vi si na an te ne

ra da ra ran gut, jer se ciq naj ~e {}e ot -

kri vao na uda qe no st i ma od naj vi {e 15

nm. To kom ga |a wa sa P-15 ra ket ni ~a -

mac je mo rao da za u zme smer pre ma ci -

qu i da lan si ra ra ke tu u tre nut ku ka da

se na la zi na rav noj ko bi li ci, od no sno

ka da u va qa wu pro la zi kroz ho ri zon -

tal ni po lo ̀ aj.

Start ni mo tor, po ti ska 10 to na,

ko ji omo gu }a va lan si ra we, odva jao se

od ra ke te po sle 1,35 s le ta. Po tom je

ra ke ta na sta vqa la let sa mar {ev skim

mo to rom po mo }u iner ci jal nog na vi ga -

cij skog si ste ma. Ka da se pri bli ̀ a va la

ci qu na 6 do 12 km (to se pro gra mi ra

pre po le ta wa), ukqu ~i vao se ni {an ski

ra dar ra ke te, a po sle se sa mo na vo di la

na ciq, ako ima do voq nu re flek snu po -

vr {i nu. 

Ra da rom se raz lu ~i vao ciq raz -

dvo jen 1,5 nm po da qi ni, od no sno 1 nm

po prav cu. Ako su ci qe vi bli ̀ i, ra ke ta

se usme ra va na ciq na ve }om ra dar skom

re flek si jom. Ve li kom ma nom ra ke te P-

15 sma tra la se ose tqi vost na efe kat

oba le. Od P-15 se tra ̀ i lo da jed nim

po got kom uni {ti ve li ke rat ne bro do ve,

pa je ra ke ta ima la 500 (± 15 kg) hek so -

ge na u fu ga sno-ku mu la tiv noj gla vi usme -

re nog dej stva.

Ra ke ta P-15





{eg ra ta. Ras ho do va ni su oni pri mer ci ko -

ji su bi li ne ren ta bil ni za odr ̀ a va we, a

sve {to se mo glo is ko ri sti ti na pre o sta -

lim bro do vi ma po hra we no je u skla di {ti -

ma. Go la ko ri ta, bez mo to ra, pro da ta su

1994. go di ne kao se kun dar na si ro vi na.

U flo ti je osta lo pet bro do va i oni su

bi li u sa sta vu 18. flo ti le ra ket nih bro -

do va, na sta le 1994. pre for mi ra wem 18.

bri ga de. Odr ̀ a va we ra ket nih ~a ma ca pre -

u ze li su rad ni ci Za vo da „Sa va Ko va ~e vi}”

iz Tiv ta. Po sled wa ve ̀ ba na ko joj su u~e -

stvo va li zva la se „Za por 97” – u vo da ma

Ja dra na su ju na 1997. dva ra ket na ~am ca

plo vi la sa za dat kom udar nih po mor skih

sna ga u bor bi pro tiv po mor skih sna ga pro -

tiv ni ka, kao deo tak ti~ ke gru pe u ko joj su bi -

li ra ket na fre ga ta RF-31 i dve RTOP. Pod

pre t po stav kom iz ne nad nog iz bi ja wa rat nog

su ko ba, bro do vi su iz ve li ga |a wa bez pri -

me ne ra da ra na osno vu in for ma ci ja od

obal skih ra dar skih osma tra~ kih sta ni ca.

Ra ket ni ~am ci su iz ba ~e ni iz upo -

tre be 1998. go di ne, ali su u vre me kon -

flik ta sa Na to om ne ki raz me {te ni na

ma skir ne ve zo ve. U ne ko li ko na vra ta dej -
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Au to mat sko oru |e KL-302 raz vi ja -

no je, po od lu ci sa ve ta mi ni sta ra

SSSR-a, od 4. fe bru a ra 1956. upo re do

u dva bi roa – u OKB-43 na tu re li, a u

OKB-16 na au to ma ti ma re vol ver skog

mo de la. Oru |e je pro ve re no u prak si,

na ra ket nom ~am cu 205, sa au to nom nim

ra dar skim si ste mom ris. Po sle ga |a wa

u Ri` skom za li vu i pod ru~ ju Bal ti ka, 24.

av gu sta 1962. uve de no je u na o ru ̀ a we

oru |e KL302 sa ra da rom ris (ozna ka

RM AK-230 sa MR-104). Au to mat ski top

AK-230, u osnov nom mo de lu za ra ket ne

~am ce i pro tiv pod mor ni~ ke bro do ve i

mo del sa sni ̀ e nim mag net skim po qem

AK-230M za mi no lov ce, pro iz vo |en je

od 1959. do 1983. go di ne.

Au to mat ski top AK-230

Na flot noj li sti Ju go slo ven ske ra t -

ne mor na ri ce bi li su sle de }i ra ket ni

~am ci: R^-301 „Ve li mir [kor pik” (u JRM

je od 1965, a Hr va ti su ga za ple ni li

1991. go di ne u [i be ni ku gde se na la zio

u ras ho du; uni {ten je kao me ta na ve ̀ bi

hr vat ske voj ske „Po sej don 94", odr ̀ a noj

1994), R^-302 „Vla do Ba gat” (u JRM je od

1966, a pro dat je po sle ras ho da 1994),

R^-303 „Kar lo Rojc” (u JRM od 1967, a

pro dat je po sle ras ho da 1994), R^-304

„Jo sip Ma ̀ ar [o {a” (u JRM od 1968, a

pro dat ERM 2007. go di ne, ozna ka 647),

R^-305 „Stje pan Fi li po vi} Se qo” (u

JRM od 1968, a pro dat egi pat skoj RM

2007, ozna ka 649), R^-306 „Ni ko la

Mar ti no vi}” (u JRM od 1968, a pro dat

egi pat skoj RM 2007. go di ne, ozna ka 651),

R^-307 „Pe tar Drap {in” (JRM od 1968,

a pro dat egi pat skoj RM 2007, ozna ka

653), R^-308 „Mir ~e Acev” (u JRM od

1969, a pro dat egi pat skoj RM 2007,

ozna ka 655), R^-309 „Franc Ro zman

Sta ne (u JRM od 1969, a pro dat po sle

ras ho da 1994) i R^-310 „@ivo rad Jo va -

no vi} – @iki ca [pa nac (u JRM je od

1969, a hr vat ske sna ge su ga za ple ni le

1991. u [i be ni ku, gde se na la zio na re -

mon tu; ko ri {}en je kao ra ket ni brod RB-

41 „Du brov nik", mo dif ko van u mi no po la -

ga~ OBM-41, a ras ho do van 2006).

Iz flot ne li ste

stvo va li su po kr sta re }im ra ke ta ma i

bes pi lot nim le te li ca ma.

U no vi vek su ra ket ni ~am ci u{li kao

vi {ak JRM. Sta ja li su na ve zu u ti vat skom

za vo du. Ko ri ta su r|a la i bro do vi su ~e -

ka li vre me za od la zak u re za li {te. Pri -

li ke su se pro me ni le 2003, ka da se za ra -

ket ne ~am ce za in te re so va la egi pat ska

RM. Po sre do va wem pri vat ne fir me „Co -

fis” iz Be o gra da, Egip }a ni ma je pro da to pet

ra ket nih ~a ma ca, u pa ke tu sa re mon tom i

mo der ni za ci jom. 

Ra do vi su ob u hva ti li za me nu po gon ske

gru pe: ume sto mo to ra M-503A-2 ugra |e ni

su M-504B. Oni su uve ze ni za po tre be no -

ve kla se ra ket nih to pov wa ~a, a tri su ugra -

|e na u pr vi brod iz kla se (sa da brod hr vat -

ske RM „Pe tar Kre {i mir IV”), dok je 12

pri me ra ka osta lo kon zer vi ra no u ^a~ ku.

Pre ma zah te vu egi pat ske rat ne mor na ri ce,

na ra ket nim ~am ci ma su, osim za me ne mo -

to ra i no ve dre na ̀ e, ugra |e ni no vi si stem

ve za (UHF, VVF RU i sa te lit ski te le fon),

GMDSS ure |a ji i no vi na vi ga ci o ni ra dar

JRC, po ve zan sa in ter fej som na po sto je }i

akvi zi cij ski ra dar ran gut.

Ra ket ni ~am ci 205 bi li su po zna ti

po oskud nim uslo vi ma za po sa du, ali su za

egi pat ske na ru ~i o ce ugra |e ni ure |a ji za

kli ma ti za ci ju, do dat su tank za tri to ne

pit ke vo de i dva elek tri~ na to a le ta. U

okvi ru re mon ta za me we no je oko 40 od sto

li mo va, te svi alu mi ni jum ski de lo vi pa lu -

be i spo je vi ~e lik-alu mu ni jum. 

U ra do vi ma su u~e stvo va li „Ar se nal",

pri vat na fir ma „To le” i Teh ni~ ki re mont -

ni za vod ^a ~ak, za tim „Ko smos” i „Ru di ^a -

je vec” iz Ba wa lu ke, te „Ma jo na” i „Fri gos”

iz Be o gra da. Vra }e ni su u ̀ i vot svi bor be -

ni si stem i oru |a AK-230, ~ak i vr lo slo -

`e ni ra dar ris. Pre pri mo pre da je pro  ve -

de na su prob na ga |a wa pred ula zom u Bo ku

ko tor sku. U pro ve ru teh ni~ ke po u zda no sti

uvr {te na su i ~e ti ri ~a sa ra da u pu nom re -

`i mu ra da mo to ra.

Po sle ra do va pro ve de nih u „Ar se na -

lu”, dva ra ket na ~am ca, sa ozna ka ma 651

i 653, pre plo vi la su ja nu a ra 2007. go di -

ne Sre do zem no mo re i uvr {te na su u sa -

stav 1. bri ga de u po mor skoj ba zi Abu kir.

Tri ra ket na ~am ca sa ozna ka ma 647, 649

i 655 pre da ta su no vom ko ri sni ku ma ja

2007. go di ne. Mo der ni zo va ni bro do vi

do bro su pri hva }e ni u Abu ki ru, jer su se

po ka za li iz u zet no po u zda nim u od no su na

osta la plo vi la iz ba ze. 

Alek san dar RA DI]

Ra ket ni ~a mac re mon to van 

i mo der ni zo van za egi pat sku 

RM u po vrat ku sa prob ne 

vo ̀ e we u lu ku Tivat 

ma ja 2007. go di ne


